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RESUMO

Objetivou-se avaliar os efeitos do enriquecimento acustico sobre o0s parametros
comportamentais, seminais, hematologicos e bioguimicos de carneiros Rabo Largo mantidos
em confinamento. Foram utilizados cinco carneiros adultos, alojados individualmente e
avaliados em duas fases consecutivas de quatro semanas: Fase I, anterior ao enriquecimento, e
Fase 1l, com exposi¢do a masica instrumental do género Bandari, na intensidade de 60 dB,
durante trés horas por sessao, trés vezes por semana. Os comportamentos foram registrados
por observacdo direta, e 0 sémen foi coletado semanalmente para avaliagdo das caracteristicas
seminais iniciais, do vigor e da motilidade durante o teste de termorresisténcia, antes e apos 4
e 24 horas de resfriamento a 5 °C, e da morfologia espermatica. Também foram avaliados
parametros hematoldgicos e bioquimicos séricos. Os dados foram submetidos a testes
paramétricos ou ndo paramétricos, conforme a distribuicdo, enquanto o vigor, a motilidade e
os defeitos espermaticos foram analisados por transformacao de postos alinhados, adotando-se
nivel de significancia de 5%. Na Fase Il, observaram-se maiores motilidade massal e volume
seminal, menor concentracdo espermatica e maiores valores de motilidade durante o teste de
termorresisténcia no sémen fresco e resfriado (p < 0,05). O vigor espermético também foi
maior apos 4 e 24 horas de resfriamento (p < 0,05). Os defeitos espermaticos nao diferiram
entre as fases (p > 0,05), mas aumentaram com o prolongamento do resfriamento (p < 0,05).
Na Fase I, em comparacdo a Fase |, 0s carneiros apresentaram maior tempo de ruminacao,
decubito e repouso com os olhos fechados, bem como menor frequéncia de vocalizacgdo,
mordedura da parede e locomogédo circular repetitiva (p < 0,05). Ndo foram observadas
diferengas entre as fases nos parametros hematolégicos e bioquimicos avaliados (p > 0,05).
Conclui-se que o enriguecimento acustico favoreceu respostas comportamentais indicativas de
maior conforto e melhores caracteristicas funcionais do sémen, sem alterar a morfologia

espermatica ou os parametros hematol6gicos e bioquimicos.

Palavras-chave: bem-estar animal; comportamento animal; enriquecimento ambiental;

ovinos; qualidade seminal.



ABSTRACT

This study aimed to evaluate the effects of acoustic enrichment on the behavioral, seminal,
hematological, and biochemical parameters of confined Rabo Largo rams. Five adult rams
were housed individually and evaluated during two consecutive four-week phases: Phase I,
before acoustic enrichment, and Phase 1I, with exposure to Bandari instrumental music at an
intensity of 60 dB for three hours per session, three times a week. Behavioral responses were
recorded through direct observation, and semen was collected weekly to evaluate initial
seminal characteristics, sperm vigor and motility during the thermoresistance test, before and
after 4 and 24 hours of cooling at 5 °C, and sperm morphology. Hematological and serum
biochemical parameters were also evaluated. Data were analyzed using parametric or
nonparametric tests, according to their distribution, whereas sperm vigor, motility, and
morphological defects were analyzed using aligned rank transformation, considering a
significance level of 5%. In Phase 11, mass motility and seminal volume were higher, sperm
concentration was lower, and sperm motility during the thermoresistance test was greater in
both fresh and cooled semen (p < 0.05). Sperm vigor was also higher after 4 and 24 hours of
cooling (p < 0.05). Sperm morphological defects did not differ between phases (p > 0.05), but
increased with longer cooling periods (p < 0.05). Compared with Phase I, rams in Phase Il
spent more time ruminating, lying down, and resting with their eyes closed, and showed lower
frequencies of vocalization, wall biting, and repetitive circular locomotion (p < 0.05). No
differences were observed between phases in the hematological and biochemical parameters
evaluated (p > 0.05). It is concluded that acoustic enrichment favored behavioral responses
indicative of greater comfort and improved functional semen characteristics, without altering

sperm morphology or hematological and biochemical parameters.

Keywords: animal behavior; animal welfare; environmental enrichment; sheep; semen

quality.
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1 INTRODUCAO

A ovinocultura intensiva tem aumentado de forma significativa nas Gltimas
décadas devido a crescente necessidade de maior eficiéncia produtiva, bem como de maior
controle zootécnico de seus rebanhos. Entretanto, os sistemas de confinamento expdem 0s
animais a uma ampla gama de estressores, incluindo limitacdo de espaco, isolamento social,
modificacdo térmica e limitacdo da expressdo do comportamento natural, afetando
diretamente o bem-estar deles (BROOM, 1986). O estresse ocorre quando 0S mecanismos
fisiologicos de adaptacdo do animal sdo excedidos, resultando em alteragdes comportamentais
e fisiologicas capazes de comprometer a salde e o desempenho produtivo (BROOM, 1986). O
estresse cronico em ovinos também eleva a ativacdo do eixo hipotalamo-hipo6fise-adrenal
(HPA), o que promove a secrecdo de glicocorticoides (especialmente cortisol) que podem
afetar negativamente o metabolismo, a imunidade e a reproducéo (TILBROOK; TURNER,;
CLARKE, 2000).

O estresse é, portanto, um dos principais problemas enfrentados pelo bem-estar
dos ovinos em sistemas de criagdo intensiva e ele pode ser mensurado pelos pardmetros
fisioldgicos e comportamentais. De acordo com Marai et al. (2007), o estresse térmico induz
uma alteracdo significativa na homeostase dos pequenos ruminantes, caracterizada por
aumento da frequéncia respiratéria, aumento da temperatura corporal, bem como
modificacdes hematoldgicas e metabolicas. Além disso, o confinamento e a restricdo social
podem limitar a expressao de comportamentos préprios da espécie e favorecer alteracdes
comportamentais indicativas de comprometimento do bem-estar, incluindo comportamentos
anormais (NOWAK et al., 2008; CAROPRESE et al., 2009). Comportamentos repetitivos em
animais confinados, como morder estruturas, movimentos estereotipados e comportamento
agressivo em relacdo ao ambiente, contribuem para condi¢des de bem-estar precarias
(BROOM; FRASER, 2015). Do ponto de vista reprodutivo, como argumentado por Tilbrook,
Turner e Clarke (2000), concentracOes elevadas de cortisol circulante afetam a secrecdo de
hormonios reprodutivos, o que pode comprometer a funcéo testicular e a qualidade do sémen.
Carluccio et al. (2013) mostraram que jumentos expostos a condi¢des ambientais de menor
estresse possuiam espermatozoides mais vigorosos e moveis, tracando uma linha entre os
niveis de bem-estar e a produtividade reprodutiva.

Devido aos danos causados pelo estresse, outras estratégias de mitigagdo em
sistemas de producdo animal intensiva estdo sendo adotadas para melhorar o bem-estar e

reduzir os efeitos fisioldgicos prejudiciais do confinamento. Estas incluem o melhor controle



de instalacBes, adequacdo das instalacbes, controle térmico e enriquecimento ambiental
(YOUNG, 2003). O enriquecimento ambiental consiste na introducéo de estimulos capazes de
aumentar a complexidade do ambiente e favorecer a expressdo de comportamentos proprios
da espécie, contribuindo para a melhoria do bem-estar dos animais mantidos em confinamento
(YOUNG, 2003; BROOM; FRASER, 2015). Em pequenos ruminantes, diferentes formas de
enriquecimento tém sido associadas a respostas comportamentais favoraveis, como maior
atividade e menor ocorréncia de estereotipias, embora os efeitos variem conforme o tipo de
estimulo e as condicdes de aplicacdo (CALDARA; BUCHINI; GARCIA, 2025).

Entre as diferentes formas de enriquecimento ambiental, o enriquecimento
acustico consiste na oferta controlada de estimulos sonoros, com o objetivo de modular as
respostas comportamentais e fisiologicas dos animais. Em cdes mantidos em abrigo, a
exposicdo a musica classica aumentou o tempo de repouso e de siléncio e reduziu o tempo de
permanéncia em pé, indicando comportamentos associados ao relaxamento (WELLS;
GRAHAM; HEPPER, 2002). Em ovinos, a exposi¢do a uma composi¢cdo musical reproduzida
a 55 dB favoreceu o desempenho cognitivo e reduziu a secrecdo de cortisol, enquanto outro
tipo de musica aumentou a inquietacdo dos animais, evidenciando que os efeitos do
enriquecimento acustico dependem das caracteristicas do estimulo utilizado (TU et al., 2025).
Da mesma forma, ambientes menos estressantes promovem melhor estabilidade fisioldgica e
metabdlica, o que leva a melhores parametros reprodutivos e melhor qualidade do sémen
também (AITKEN; BAKER, 2004). Embora ndo esteja claro o processo fisiolégico exato,
acredita-se que a modulacdo do ambiente acustico pode influenciar diretamente a resposta
neuroenddcrina ao estresse, levando & melhoria do bem-estar dos animais.

Apesar de varios avangos no enriquecimento ambiental em animais de producéo,
ainda sdo escassos 0s estudos avaliando a influéncia do enriquecimento acustico em
parametros comportamentais, hematolégicos e seminais em ovinos confinados,
especificamente. A maioria dos estudos publicados envolve uma resposta comportamental
geral ou considera outras espécies animais e fornece pouca informacao sobre o impacto da
estimulagdo acustica em indicadores fisioldgicos e reprodutivos em pequenos ruminantes.
Portanto, sdo necessérios estudos que explorem a ligacdo entre enriquecimento acustico,
estresse e qualidade reprodutiva em ovinos mantidos em sistemas de criagdo intensiva.

Diante do exposto, o objetivo do estudo foi avaliar os efeitos do enriquecimento
ambiental acustico por meio da analise de parametros comportamentais, seminais e

hematoldgicos de ovinos em confinamento.



2 MATERIAL E METODOS
2.1 Local, animais e delineamento experimental

O experimento foi conduzido na Universidade Federal do Ceard, Departamento de
Zootecnia, no Laboratorio de Estudos em Reproducdo Animal (LERA), em Fortaleza — CE
(latitude sul de 03°45°47” e longitude oeste de 38°32°23”), de fevereiro a junho de 2025. O
estudo foi aprovado pelo Comité de Etica no Uso de Animais de Producio (CEUAP) da
referida institui¢do (protocolo n® 2605202501).

Foram utilizados 5 carneiros da raca Rabo Largo com peso médio de 49,1 + 34
kg, com 3 anos de idade, alojados individualmente sob manejo intensivo. Os animais foram
identificados e alocados em baias individuais de alvenaria (2 m?), providas de comedouro e
bebedouro, mantidos em condi¢bes higiénico-sanitarias adequadas. Antes da realizacdo dos
periodos experimentais, foram devidamente vermifugados para que ndo contraissem nenhuma
doenca e manterem sua condicdo de salde apta para experimentacao.

Esses animais foram avaliados, quanto ao seu comportamento, qualidade seminal
e parametros hematologicos em duas fases: fase pré-experimental (Fase ) e fase experimental
(Fase 1), que se diferenciava da primeira pela aplicacdo do estimulo acustico. O estudo foi
conduzido com as medidas repetidas no tempo, em que 0 mesmo grupo de animais constituia

as unidades experimentais na Fase | e Fase II.

2.2 Elaboracédo do etograma

O etograma (Quadro 1) foi criado com base em observacdo direta, animal focal,
ad libitum. Os comportamentos foram classificados em categorias previamente definidas,
incluindo comportamentos normais (alimentacdo, ruminacao e repouso) e estereotipias. Apds
a elaboracao do etograma, os comportamentos dos animais foram registrados a cada 48 horas,
no periodo da tarde, por 3 horas, ao longo de todo o estudo.

Quadro 1 - Etograma utilizado para avaliacdo comportamental de carneiros Rabo Largo.

Comportamento Descrigdo Registro
Ingestivos
Ruminagéo Mastigacdo do bolo alimentar regurgitado do rimen. Duracéao (min)
Ingestdo de agua Animal posiciona o focinho no bebedouro e realiza succdo e degluticdo de agua. Frequéncia (n)

Busca no cocho Animal introduz a cabega no cocho e explora seu conteido, com ou sem ingestdo de Frequéncia (n)
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Comportamento

Descrigdo

Registro

Posturais e de repouso
Cabeca para fora

Decubito

Repouso com olhos fechados

Fisiol6gicos e de manutengao
Bocejo
Miccéo

Defecacédo

Cocar-se

Interacdo com o ambiente
Vocalizacdo

Reflexo de Flehmen

Lambedura de urina

Interacdo com estruturas da baia

Estereotipias
Marrada repetitiva

Mordedura do cocho
Mordedura da parede

Locomogdo circular repetitiva

alimento.

Animal mantém a cabeca projetada para fora dos limites da baia.
Animal permanece com o tronco apoiado no piso, em posicdo esternal ou lateral.

Animal permanece em decubito, com os olhos fechados, reduzida movimentacéo

corporal e respiracdo mais lenta.

Abertura ampla da boca acompanhada de inspiracéo profunda.

Eliminag&o de urina.

Eliminag&o de fezes.

Animal fricciona alguma regido do corpo utilizando a boca, 0os membros ou estruturas

da baia.

Emissao de balidos.

Animal eleva a cabeca e curva o labio superior apds a percepgao de estimulo olfativo.
Animal lambe a urina presente no piso ou em outra superficie da baia.

Animal toca, lambe ou morde cercas, portas ou outros elementos da baia.

Animal realiza investidas repetidas com a cabega contra a porta ou outra estrutura da

baia.

Animal abocanha ou réi repetidamente o cocho.

Animal abocanha ou réi repetidamente a parede da baia.

Animal realiza deslocamentos repetidos em trajetoria circular dentro da baia.

Durag&o (min)

Duracédo (min)

Duracédo (min)

Frequéncia (n)
Frequéncia (n)

Frequéncia (n)

Frequéncia (n)

Frequéncia (n)
Frequéncia (n)
Frequéncia (n)

Frequéncia (n)

Frequéncia (n)

Frequéncia (n)
Frequéncia (n)

Frequéncia (n)

2.3 Enriquecimento ambiental

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

O enriquecimento consistiu na reproducdo de musica do género Bandari, de

volume moderado, para evitar qualquer desconforto ou aversao do animal. A musica era lenta,

induzindo relaxamento, com frequéncia sonora entre 125 Hz e 3 kHz e intensidade de 60 dB,

por trés horas consecutivas (13h—16h), de acordo com Wells et al. (2002). A Fase | foi

implementada ao longo de quatro semanas e foi utilizada para obter os parametros de base dos

animais antes da introducédo do enriquecimento acustico. O enriquecimento ambiental acustico

foi realizado durante o periodo experimental de quatro semanas, por trés vezes na semana aos
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animais, com sessfes trés horas, utilizando uma caixa de som que reproduzia a mdsica
escolhida. Foi utilizado um decibelimetro para medir os decibéis aplicados na sessdo. Dessa
forma, os animais foram submetidos a um protocolo de exposicao acustica continua (3 horas),
permitindo que, posteriormente, fosse feita uma avaliacdo dos possiveis efeitos do
enriquecimento sobre pardmetros comportamentais, seminais e hematoldgicos. O estimulo

acustico foi realizado no periodo em que ndo havia manejo dos animais ou das instalacGes.

2.4 Coleta de sémen

Os ejaculados foram coletados por meio de vagina artificial especifica para
pequenos ruminantes acoplada a um tubo Falcon, utilizando uma fémea previamente
condicionada como manequim, uma vez por semana, por 4 semanas consecutivas durante
cada fase do experimento, totalizando 8 coletas de sémen durante todo o experimento. Os
ejaculados obtidos foram protegidos da luz e de mudangas bruscas de temperatura e

imediatamente encaminhados para as analises laboratoriais.

2.4.1 Anélise seminal

Inicialmente foi realizada a analise da motilidade massal, adicionando-se uma
aliquota de 5 pL de sémen sob uma lamina e avaliada em microscopio 6ptico. Paralelamente,
0 volume do ejaculado foi medido diretamente no tubo graduado usando leitura direta e a
avaliacdo macroscépica foi feita com base na cor e aspecto do sémen.

As amostras foram subsequentemente incubadas em banho-maria a 37 °C e, em
seguida, a concentracdo espermatica foi determinada em cubeta de quartzo contendo 4 mL de
solugédo formol-salina a 1%, utilizando-se espectrofotometro (IL-226-NM, Kasuaki, China),
ajustado para o comprimento de onda de 540 nm. Apds essa determinacdo, o sémen foi
diluido em meio a base de Tris e gema de ovo a 10%, e as amostras foram avaliadas por
microscopia Optica quanto a motilidade e ao vigor espermaticos, conforme a metodologia

descrita pelo Colégio Brasileiro de Reproducgdo Animal (CBRA, 2013).

2.4.2 Resfriamento do sémen

Apobs a diluigéo, aliquotas de 300 pL do sémen foram pipetados, transferidos para

tubos de ensaio, refrigerados em um recipiente isotérmico (isopor) a 5 °C, por até 24h. Foram
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realizadas andlises de vigor e motilidade no teste de termorresisténcia (TTR). O TTR foi
efetuado no tempo 0 (antes do resfriamento), 4 horas ap6s o resfriamento e 24 horas apos o
resfriamento, avaliando a capacidade dos espermatozoides de manter sua atividade metabdlica
e motilidade progressiva durante determinado periodo de incubacdo, 10, 60 e 120 minutos,

sob temperatura controlada, nos trés momentos do resfriamento.

2.4.3 Morfologia espermatica

Foram confeccionadas ldminas para a determinacdo da morfologia espermatica,
avaliadas conforme a classificacdo descrita por Blom (1973) e preconizada pelo Colégio
Brasileiro de Reproducdo Animal (CBRA, 2013). Para isso, 10 uL, correspondente a cada
horario do resfriamento (0, 4 e 24 horas) foram depositados em laminas de vidro para a
realizacdo do esfregaco. Em seguida, as laminas foram coradas utilizando o kit comercial
Panotico-Réapido (Newprov®). A andlise foi realizada em microscopio optico, com imersdo,

em aumento de 1000x, contando 200 células por lamina.

2.5 Coleta de sangue

As amostras de sangue foram coletadas por puncdo da veia jugular, utilizando
tubos tipo Vacutainer com e sem anticoagulante. As amostras com anticoagulante foram
destinadas a realizacdo de hemograma completo, em laboratdrio particular (AniLabor),
enguanto as amostras sem anticoagulante foram centrifugadas para obtencdo de soro,
posteriormente armazenado a —20 °C para analises bioguimicas. Foram avaliados parametros

como glicose e albumina.

2.6 Anédlise estatistica

Os dados foram analisados no software R (R Core Team, 2026), considerando as
Fases | e Il. A normalidade foi verificada pelo teste de Shapiro-Wilk. As variaveis
paramétricas foram submetidas a analise de variancia, com fase como efeito fixo, seguida do
teste de Tukey quando necessario. O volume seminal, a motilidade massal e as varidveis
comportamentais foram analisados pelos testes de Kruskal-Wallis e Wilcoxon, com ajuste de
Benjamini-Hochberg. O vigor e a motilidade espermatica foram avaliados separadamente no
sémen fresco e resfriado por 4 e 24 horas, por transformacdo de postos alinhados,

considerando fase, TTR e interagdo. O mesmo procedimento foi aplicado aos defeitos
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espermaticos, considerando fase, tempo de resfriamento e interacdo. Os resultados foram
expressos como média + desvio padrdo, adotando-se nivel de significancia de 5% (p < 0,05)
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3 RESULTADOS

As caracteristicas seminais iniciais dos carneiros Rabo Largo antes e durante o
enriquecimento acustico sdo apresentadas na Tabela 1. Na Fase Il, a motilidade massal foi
maior que na Fase I, com valores de 4,0 + 0,6 e 3,1 £ 1,4, respectivamente (p < 0,05). O
volume seminal também foi superior na Fase Il em comparacao a Fase I, com medias de 1,0 +
0,3 e 0,9 £ 0,2 mL, respectivamente (p < 0,05). Em contrapartida, a concentracdo espermatica
foi menor na Fase II, passando de 2,4 + 0,8 para 1,8 + 0,4 X 10° espermatozoides/mL (p <
0,05).

Tabela 1 — Caracteristicas seminais iniciais de carneiros Rabo Largo antes e durante o

enriquecimento acustico.

Variavel Fase | Fase 11 p-valor
Motilidade massal (0-5) 3,1+£1,4° 4,0+ 0,6° 0,044
Volume seminal (mL) 0,9+0,2° 1,0+ 0,32 0,015
Concentracdo espermatica (x10° espermatozoides/mL) 2,4+0,8 1,8 +£0,4° 0,003
Valores expressos em média = desvio-padrdo. Fase | = periodo pré-experimental; Fase Il = periodo de

enriquecimento acustico. Médias seguidas por letras mintsculas diferentes na mesma linha diferem entre as
fases (p < 0,05). A motilidade massal foi avaliada em escala de 0 a 5.
Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

O vigor e a motilidade espermatica do sémen fresco e resfriado de carneiros Rabo
Largo durante o teste de termorresisténcia nas Fases | e Il sdo apresentados na Tabela 2. No
sémen fresco, o0 vigor espermatico reduziu com o aumento do TTR em ambas as fases, com
maiores médias aos 10 min e menores aos 120 min (p < 0,05), sem diferenca entre as fases em
cada tempo avaliado (p > 0,05). Para a motilidade, também foi observada reducdo progressiva
ao longo do TTR nas duas fases (p < 0,05), porém com valores superiores na Fase Il em
relacdo a Fase | em todos os tempos avaliados (p < 0,05).

No sémen resfriado por 4 h, o vigor espermatico foi superior na Fase Il em rela¢éo
a Fase | aos 10, 60 e 120 min de avaliacdo (p < 0,05). Em ambas as fases, observou-se
reducdo progressiva do vigor com o avanco do teste de termorresisténcia (p < 0,05).
Resultado semelhante foi verificado para a motilidade espermatica, que apresentou valores
mais elevados na Fase Il em todos os tempos avaliados e diminui¢do ao longo do teste (p <
0,05; Tabela 2).
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De forma semelhante, no sémen resfriado por 24 h, tanto o vigor quanto a
motilidade espermética foram maiores na Fase Il do que na Fase | em todos os tempos de
avaliacdo (p < 0,05). Em ambas as fases, houve reducdo dessas variaveis com o avanco do
TTR, sendo os maiores valores observados aos 10 min e os menores aos 120 min (p < 0,05;
Tabela 2).

Tabela 2 — Vigor e motilidade espermatica do sémen fresco e resfriado de carneiros Rabo Largo durante

0 teste de termorresisténcia nas fases | e I1.

Condicdo do sémen TTR (min) Vigor - Fase | Vigor - Fase Il Motilidade (%) - Fase | Motilidade (%) - Fase 11

10 3,3+0,8%4 3,7+0,7%4 78,3 8,204 84,0 +7,4%4

Fresco 60 2,6 £0,5% 2,8+0,7%® 64,3 £ 9,1%8 72,5+ 7,28

120 1,6 +0,5¢ 2,0+0,3%¢ 47,5+ 10,1%¢ 57,8 +8,3%¢

10 2,6 0,5 3,6 £ 0,5% 60,3 + 9,204 76,3 + 6,3%

Resfriado por 4 h 60 2,3+0,5% 3,1+0,5% 54,0 + 8,78 69,8 + 8,3%
120 1,8 +0,4C 2,7+0,5%¢ 43,8 +£9,9C 62,5 +9,5%

10 2,5+0,5 3,1+0,6% 49,5 + 5,6°A 61,3 +3,9%

Resfriado por 24 h 60 1,8 £ 0,48 2,6 £0,5%® 39,3 £ 4,7%8 52,8 +5,5%
120 1,5+0,5%C 1,9 +0,4€ 30,5 + 6,3¢ 42,8 +5,3%¢

Valores expressos em média + desvio-padrdo. Letras mindsculas diferentes na mesma linha indicam diferenga entre as fases | e
I1. Letras maiGsculas diferentes na mesma coluna, dentro de cada condigdo de conservagdo, indicam diferenga entre os tempos
do teste de termorresisténcia (p < 0,05). Fase | = periodo pré-experimental; Fase Il = periodo de enriquecimento acustico. TTR
= teste de termorresisténcia. O vigor espermatico foi avaliado em escala de 0 a 5. O sémen fresco corresponde a avaliagdo
antes do resfriamento, enquanto as demais avaliagGes foram realizadas apds 4 e 24 horas de armazenamento a 5 °C.

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

Os defeitos morfoldgicos espermaticos de carneiros Rabo Largo, segundo a fase
experimental e o periodo de resfriamento do sémen, sdo apresentados na Tabela 3. N&o foram
observadas diferencas entre as Fases | e Il para os defeitos totais, maiores ou menores, nem
interacdo entre fase e periodo de resfriamento (p > 0,05). Entretanto, o periodo de
resfriamento influenciou todas as varidveis avaliadas (p < 0,05). Os defeitos totais
aumentaram progressivamente entre o sémen fresco, resfriado por 4 h e resfriado por 24 h,
com médias de 7,4 £ 2,9%, 9,5 + 3,6% e 11,8 + 3,9%, respectivamente (p < 0,05). Os defeitos
maiores foram menores no sémen fresco em comparagdo ao sémen resfriado por 4 e 24 h, que
ndo diferiram entre si (p < 0,05). Da mesma forma, os defeitos menores foram maiores apos

24 h de resfriamento em relacdo ao sémen fresco e ao resfriado por 4 h, sem diferenca entre
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estes dois periodos (p < 0,05). Fotomicrografias representativas das caracteristicas
morfoldgicas observadas sdo apresentadas na Figura 1, com finalidade ilustrativa.

Tabela 3 — Defeitos morfoldgicos espermaticos de carneiros Rabo Largo segundo a fase experimental e o periodo
de resfriamento do sémen.

Variavel (%0) Fase | Fase 11 p-fase Fresco (0 h) 4h 24 h p-resfriamento p-interagdo
Defeitos totais 98+4,6%° 93+209? 0,526 7,4+29¢ 95+3,6% 11,8+394 <0,001 0,689
Defeitos maiores 2,8 £1,4° 3,1+1,22 0,180 22+1,18 31+104 35+1,6" <0,001 0,268
Defeitos menores 7,1 +4,00  6,2+2,3? 0,143 52+2,78 6,4+32% 83+32" <0,001 0,333

Valores expressos em média = desvio-padrdo e apresentados em percentual. Letras minudsculas diferentes na mesma linha indicam
diferenca entre as fases | e I, enquanto letras mailsculas diferentes indicam diferenca entre os periodos de resfriamento (p < 0,05). Fase |
= periodo pré-experimental; Fase Il = periodo de enriquecimento acustico. Os valores de p-fase, p-resfriamento e p-interacéo
correspondem, respectivamente, aos efeitos de fase, periodo de resfriamento e interagéo fase x resfriamento. Como ndo houve interacéo
significativa, os efeitos principais foram apresentados separadamente.

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

Figura 1 — Fotomicrografias representativas da morfologia espermatica de carneiros Rabo
Largo. As setas indicam: A, espermatozoides com morfologia aparentemente preservada; B,
cabeca isolada; C, cauda enrolada; e D, alteracdo da peca intermediaria e da cauda. Pandtico-
Rapido, 1000%. Imagens ilustrativas, sem associacdo especifica com fase experimental ou
periodo de resfriamento.

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)
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Os comportamentos dos carneiros Rabo Largo antes e durante o enriquecimento
acustico sdo apresentados na Tabela 4. Entre os comportamentos registrados por duragéo, a
ruminacdo foi maior na Fase Il em comparacdo a Fase I, com médias de 46,6 + 14,7 e 28,4 +
17,4 min, respectivamente (p < 0,05). O tempo em decubito também aumentou de 28,0 £ 17,1
min na Fase | para 50,5 £ 17,8 min na Fase Il, enquanto o repouso com os olhos fechados
passou de 10,3 + 8,0 para 19,2 = 7,3 min (p < 0,05). Em contrapartida, o tempo de
permanéncia com a cabeca para fora da baia foi menor na Fase 11, com médias de 30,1 + 15,4
e 36,9 + 16,1 min nas Fases Il e I, respectivamente (p < 0,05).

Entre os comportamentos registrados por frequéncia, a ingestdo de agua, a busca
no cocho, a miccdo, a defecacdo e a vocalizacdo foram menos frequentes na Fase Il em
relacdo a Fase | (p < 0,05). A ingestdo de dgua diminuiu de 2,5 £+ 1,0 para 1,7 + 0,8, enquanto
a busca no cocho passou de 12,0 + 5,8 para 9,9 + 3,5. Também foram observadas reducées na
miccdo, de 4,2 £ 2,2 para 2,4 £ 0,8; na defecacdo, de 2,0 + 0,8 para 1,6 + 0,6; e na
vocalizacdo, de 4,5 + 3,5 para 1,4 + 1,6 (p < 0,05). Por outro lado, a lambedura de urina foi
mais frequente na Fase IlI, com médias de 2,4 + 0,9 e 22 + 1,7 nas Fases Il e I,
respectivamente (p < 0,05). Ndo foram observadas diferencas entre as fases para bocejo,
cogar-se, reflexo de Flehmen e interacdo com estruturas da baia (p > 0,05; Tabela 4).

Em relacdo as estereotipias, a mordedura da parede foi menos frequente na Fase
Il, reduzindo de 0,7 £ 1,6 para 0,1 + 0,4, enquanto a locomocao circular repetitiva diminuiu
de 38,3 £ 36,7 para 14,3 = 8,4 (p < 0,05). Nao foram observadas diferencas entre as fases para

marrada repetitiva e mordedura do cocho (p > 0,05; Tabela 4).

Tabela 4 — Duracéo e frequéncia dos comportamentos de carneiros Rabo Largo nas fases | e

I1 do experimento.

Comportamentos Registro Fase | Fase 11 p-valor
Alimentares
Ruminagéo Duracédo (min) 28,4 +17,4° 46,6 + 14,78 <0,001
Ingestdo de agua Frequéncia (n) 25+1,0 1,7+0,8° <0,001
Busca no cocho Frequéncia (n) 12,0 £5,8° 9,9+35° 0,017

Posturais e de repouso
Cabeca para fora Duracdo (min) 36,9 + 16,12 30,1 +15,4° 0,037
Decubito Duracédo (min) 28,0 +17,1° 50,5+ 17,82 <0,001
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Comportamentos Registro Fase | Fase 11 p-valor
Repouso com os olhos fechados Duracédo (min) 10,3 + 8,0° 19,2+7,32 <0,001
Fisiol6gicos e de manutencao
Bocejo Frequéncia (n) 1,5+£0,8° 1,6 +£1,0° 0,681
Miccéo Frequéncia (n) 42+2722 24+0,8° <0,001
Defecacédo Frequéncia (n) 2,0£0,8° 1,6 +0,6° 0,019
Cocar-se Frequéncia (n) 11,0+ 5,0° 9,7+27° 0,205
Interacdo com o ambiente
Vocalizacdo Frequéncia (n) 45+35% 14+1,6° <0,001
Reflexo de Flehmen Frequéncia (n) 2,7+2,0° 25+1,0° 0,614
Lambedura de urina Frequéncia (n) 22+1,7° 2,4+0,9° 0,036
Interacdo com estruturas da baia Frequéncia (n) 14,6 £ 6,17 14,1 £ 3,92 0,484
Estereotipias
Marrada repetitiva Frequéncia (n) 6,0 +9,0° 3,9 +4,6° 0,710
Mordedura do cocho Frequéncia (n) 6,5+11,72 2,4 +49° 0,059
Mordedura da parede Frequéncia (n) 0,7 +1,6° 0,1+0,4° 0,029
Locomocdo circular repetitiva Frequéncia (n) 38,3 + 36,72 14,3 + 8,4 0,001
Valores expressos em média + desvio-padrdo. Fase | = periodo pré-experimental; Fase Il = periodo de

enriquecimento acustico. Médias seguidas por letras minusculas diferentes na mesma linha diferem entre as fases
(p < 0,05). Os comportamentos registrados por duracdo sdo apresentados em minutos, enquanto os registrados
por frequéncia correspondem ao nimero de ocorréncias durante o periodo de observagéo.

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

Os parametros hematologicos e bioquimicos séricos dos carneiros Rabo Largo
antes e durante o enriguecimento acustico sdo apresentados na Tabela 5. Ndo foram
observadas diferencas entre as Fases | e Il para as concentracdes de hemacias, hemoglobina,
hematdcrito, volume corpuscular médio, hemoglobina corpuscular média, leucdcitos,
neutréfilos segmentados, eosinéfilos, linfocitos, mondcitos, plaquetas, proteinas totais,

albumina e glicose (p > 0,05).

Tabela 5 — Par@metros hematologicos e bioquimicos séricos de carneiros Rabo Largo antes e

durante o enriquecimento acustico.

Variavel Fase | Fase Il p-valor
Hemacias (x10%/pL) 10,8 £ 0,52 11,2+ 0,9 0,45
Hemoglobina (g/dL) 10,1+ 0,82 10,6 £1,52 0,35
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Variavel Fase | Fase Il p-valor
Hematdcrito (%) 30,4 +£2,32 31,8+4,62 0,34
VCM (fL) 28,2 +1,9° 29,0 + 2,62 0,31
HCM (pg) 9,4+0,6 9,8+0,8° 0,40
Leucdcitos (células/puL) 7.460,0 + 555,02 8.725,0 + 1.552,02 0,13
Neutrofilos segmentados (células/uL)  4.008,0 + 1.055,02 5.487,0 £ 1.579,0? 0,12
Eosindfilos (células/pL) 333,0 + 237,0° 248,0 + 150,02 0,53
Linfdcitos (células/uL) 3.114,0 + 492,0° 3.795,0 + 1.261,02 0,29
Mondcitos (células/uL) 120,0 + 41,02 163,0 + 73,02 0,40
Plaquetas (células/uL) 361.400,0 + 32.631,08  341.400,0 + 64.597,0? 0,55
Proteinas totais (g/dL) 6,8 +0,2° 6,8 +0,5° 0,88
Albumina (g/dL) 3,0+0,22 29+0,2° 0,59
Glicose (mg/dL) 65,5 + 6,02 69,2 + 2,02 0,29

Valores expressos em meédia + desvio-padrdo. Médias seguidas pela mesma letra minudscula na linha néo diferem
entre as fases (p > 0,05). Fase | = periodo pré-experimental; Fase Il = periodo de enriquecimento acustico. VCM
= volume corpuscular médio; HCM = hemoglobina corpuscular média.

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)
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4 DISCUSSAO

O presente estudo teve como objetivo avaliar os efeitos do enriquecimento
acustico sobre pardmetros comportamentais, seminais e hematolégicos de carneiros Rabo
Largo mantidos em regime de confinamento, comparando um periodo pré-experimental (Fase
I) a um periodo de exposicdo ao estimulo sonoro (Fase Il). A adogdo de estratégias de
enriquecimento ambiental tem sido amplamente empregada para minimizar os efeitos
negativos do confinamento sobre o bem-estar animal, especialmente em sistemas onde ha
restricdo de espaco e limitacdo das interac@es sociais (NEWBERRY, 1995; NASCIMENTO et
al., 2022). Nessas condicdes, a escassez de estimulos associada ao confinamento pode
favorecer o desenvolvimento de estresse, desencadeando respostas fisioldgicas e
comportamentais relacionadas aos esforgos do organismo para se adaptar ao ambiente
restritivo. Essas alteracfes podem modificar o repertério comportamental caracteristico da
espécie, além de influenciar pardmetros hematoldgicos, bioguimicos e reprodutivos, com
possiveis impactos sobre o desempenho e 0 bem-estar dos animais (ISHIWATA et al., 2006;
AGUAYO-ULLOA et al., 2014; NASCIMENTO et al., 2022). Nesse contexto, 0
enriquecimento acustico surge como uma alternativa ndo invasiva capaz de promover maior
conforto ambiental e reduzir os impactos decorrentes das condi¢6es de confinamento.

Entre as caracteristicas seminais iniciais, observou-se aumento da motilidade
massal e do volume seminal durante a Fase Il. A motilidade constitui um dos principais
indicadores da qualidade seminal e um dos componentes associados ao potencial fecundante
dos espermatozoides, sendo altamente sensivel as condicdes fisiologicas e ao estado de bem-
estar do animal (MORTIMER, 1997; SUAREZ; PACEY, 2006). A relacdo entre estresse e
alteracbes da funcdo reprodutiva masculina em ruminantes tem sido demonstrada em
diferentes condi¢Oes experimentais. Giriboni et al. (2015) observaram que o transporte e 0
reagrupamento de bodes previamente desconhecidos elevaram as concentragdes de cortisol e
foram acompanhados por reducdo da testosterona, da circunferéncia escrotal e da motilidade
espermatica. De modo semelhante, Sanchez-Davila et al. (2018) verificaram que o estresse
decorrente da formacdo de novos grupos sociais promoveu aumento do cortisol e reducdes
temporarias na concentra¢do e no nimero total de espermatozoides por ejaculado. A auséncia
de alteragdes seminais observada por Kimsakulvech et al. (2024), mesmo diante da redugéo
do cortisol, demonstra que respostas comportamentais, enddcrinas e reprodutivas ao

enriquecimento ndo necessariamente ocorrem de forma paralela e podem depender da espécie,
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do estimulo utilizado e da duracdo da exposicdo. Em conjunto, esses estudos indicam que
diferentes fontes de estresse comprometem a funcdo reprodutiva de machos ruminantes,
enquanto estratégias capazes de reduzir a resposta ao estresse podem favorecer a manutencao
da qualidade seminal. Nesse contexto, esses achados sugerem que a melhora da motilidade
massal observada durante a Fase Il esteja associada a reducdo do estresse promovida pelo
enriquecimento acustico.

Essa hipétese é sustentada pelos mecanismos fisiologicos que relacionam o
estresse a funcdo reprodutiva masculina. Em condi¢cdes de menor estresse, espera-se menor
ativacdo do eixo hipotalamo-hipofise-adrenal (HPA), reduzindo a secrec¢do de cortisol. Como
consequéncia, ocorre menor inibicdo do eixo hipotalamo-hipo6fise-gonadal (HPG),
favorecendo a liberacdo de GnRH, LH e FSH, hormdnios essenciais para a manutencdo da
esteroidogénese testicular e da espermatogénese (TILBROOK; TURNER; CLARKE, 2000;
DOBSON; SMITH, 2000). Paralelamente, a menor exposi¢do ao cortisol pode contribuir para
a reducdo da producdo de espécies reativas de oxigénio (EROSs), preservando a integridade
das membranas plasmatica e mitocondrial dos espermatozoides e favorecendo a producédo de
ATP necessaria ao movimento flagelar (KOWALCZYK, 2022). Considerando que a
motilidade espermatica estd diretamente relacionada a integridade das membranas e ao
funcionamento mitocondrial, a preservacdo desses componentes pode ter contribuido para o
aumento da motilidade observado durante a Fase II.

O aumento do volume seminal pode estar associado a maior atividade secretora
das glandulas sexuais acessorias, responsaveis pela producdo da maior parte do plasma
seminal (EVANS; MAXWELL, 1987). Em condicGes de menor desafio fisioldgico, a reducao
da ativacdo dos sistemas neuroenddcrinos associados a resposta ao estresse pode favorecer a
manutencdo da homeostase reprodutiva, permitindo o adequado funcionamento dos
mecanismos envolvidos na ejaculacdo e na atividade secretora das glandulas sexuais
acessorias (RETANA-MARQUEZ et al., 2014; TOUFEXIS et al., 2014). Em contrapartida,
observou-se reducdo da concentracdo espermatica na Fase Il. Assim, essa reducdo pode ter
sido parcialmente influenciada pelo maior volume ejaculado.

No presente estudo, os resultados obtidos no TTR reforgam os efeitos positivos do
enriquecimento acustico sobre a qualidade funcional do sémen. Em todas as condicdes
avaliadas, os espermatozoides obtidos durante a Fase Il apresentaram maiores valores de
motilidade aos 10, 60 e 120 minutos de incubacdo, tanto no sémen fresco quanto apds 4 e 24
horas de refrigeracdo. Embora tenha ocorrido reducgéo progressiva da motilidade e do vigor ao

longo do teste em ambas as fases, conforme esperado, os valores permaneceram superiores
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durante a Fase Il. Da mesma forma, o vigor espermatico foi maior apds os periodos de
refrigeracdo, indicando que as amostras obtidas durante a Fase Il apresentaram maiores
valores de motilidade e, ap0s a refrigeracao, também de vigor ao longo do teste.

O TTR foi inicialmente proposto como uma ferramenta laboratorial para avaliar a
capacidade dos espermatozoides de manter sua funcionalidade apds exposicdo a condicBes
adversas, submetendo as células esperméticas a um periodo prolongado de incubacdo em
temperatura controlada, utilizado como desafio laboratorial para a manutencdo da motilidade
e do vigor. Por depender diretamente da disponibilidade energética, da integridade das
membranas celulares e da capacidade metabdlica dos espermatozoides, o teste de
termorresisténcia permite identificar alteragcbes funcionais que podem néo ser evidenciadas
em avaliacbes realizadas imediatamente apds a coleta, uma vez que a manutencdo da
motilidade espermatica durante o periodo de incubacdo reflete a capacidade dos
espermatozoides em resistir a condicGes de estresse e preservar sua atividade metabdlica e
integridade celular (SILVA; CRESPILHO, 2024). Dessa forma, os maiores valores de
motilidade ao longo do TTR observada nos espermatozoides da Fase Il indicam maior
capacidade de manutencao da atividade celular diante de um desafio progressivo, sugerindo
uma melhora na qualidade funcional dos gametas.

Embora o TTR avalie diretamente a capacidade dos espermatozoides de manter
sua funcionalidade sob desafio térmico, as diferencas observadas entre as fases experimentais
podem estar relacionadas as alteracdes fisiologicas promovidas pelo enriquecimento acustico.
Estratégias de enriquecimento ambiental tém sido associadas a modulacdo das respostas
comportamentais e fisiologicas ao estresse, favorecendo a manutencdo da homeostase em
animais de producdo (COLDITZ et al., 2024). A exposi¢do prolongada a condicdes estressoras
pode promover ativacdo persistente do eixo hipotadlamo-hipo6fise-adrenal, com aumento da
liberacdo de glicocorticoides, alteracBes no equilibrio oxidativo e comprometimento de
processos relacionados a funcéo reprodutiva masculina (TADA et al., 2025; KALTSAS et al.,
2026). Nesse contexto, € possivel que o enriquecimento acustico tenha contribuido para um
ambiente fisioldgico mais favoravel, reduzindo impactos negativos associados ao estresse e
favorecendo a produgdo e manutencdo de espermatozoides com maior capacidade funcional.
Essa hipotese pode explicar a maior persisténcia da motilidade observada durante o TTR na
Fase 11, embora os mecanismos envolvidos necessitem de investiga¢Oes adicionais.

Os maiores valores de motilidade observados nas amostras refrigeradas durante a
Fase 1l podem estar relacionados a manutencéo da estabilidade da membrana plasmatica e a

reducdo dos danos associados ao estresse oxidativo. Durante a refrigeragdo, 0s
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espermatozoides sofrem alteraces fisico-quimicas decorrentes da reducdo da temperatura,
incluindo reorganizacdo dos fosfolipidios de membrana, alteragdes osmoticas e aumento da
formacéo de EROs, fatores que comprometem a motilidade e a viabilidade celular (FALCHI
etal., 2018; RIZKALLAH et al., 2022). O espermatozoide ovino é particularmente vulneravel
a esse processo devido a elevada proporcdo de &cidos graxos poli-insaturados em sua
membrana plasmatica, caracteristica que aumenta sua suscetibilidade ao choque frio e a
peroxidagdo lipidica (OLLERO; POWERS; ALVAREZ, 2000; TABATABAEI VAKILI;
ZEIDI; NABHANI, 2025). Assim, os maiores valores de motilidade apds a refrigeracéo e
durante o TTR observada na Fase Il podem estar associados a uma maior estabilidade das
estruturas celulares e a um possivel melhor equilibrio redox. Essa interpretacdo é consistente
com a relacdo descrita por Hamilton et al. (2016) entre maior estresse oxidativo e piores
indicadores de qualidade seminal em carneiros Santa Inés.

Em contraste com os parametros funcionais, ndo foram observadas diferengas
entre as fases experimentais quanto aos defeitos morfoldgicos espermaticos. Essa auséncia de
efeito pode estar relacionada ao intervalo necessario para que alteragdes ocorridas durante a
espermatogénese sejam refletidas no ejaculado. Em ovinos, a espermatogénese dura
aproximadamente 47 dias, aos quais se soma o periodo de transito e maturacdo epididimaria
(HAFEZ; HAFEZ, 2013). Assim, intervencfes ambientais de curta duragcdo podem repercutir
mais rapidamente sobre caracteristicas funcionais dos espermatozoides, como motilidade e
vigor, enquanto alteracBes estruturais dependem do tempo necessario para que as células
expostas durante seu desenvolvimento alcancem o ejaculado.

Por outro lado, o aumento dos defeitos morfolégicos com o prolongamento da
refrigeracdo pode estar associado aos danos decorrentes do resfriamento. A redugdo da
temperatura promove alteracdes na organizacdo e na fluidez dos lipidios da membrana
plasmatica, podendo comprometer a estabilidade das membranas plasmatica e acrossomal e
favorecer o aparecimento de alteracGes estruturais (DROBNIS et al., 1993). Esse efeito tende
a ser mais pronunciado nos espermatozoides de pequenos ruminantes, que apresentam baixa
relacdo colesterol:fosfolipidios e elevada proporcdo de acidos graxos poli-insaturados,
caracteristicas que aumentam sua suscetibilidade ao choque térmico e & peroxidacdo lipidica.

Além disso, embora o metabolismo espermatico seja reduzido durante a
refrigeracéo, ele ndo é completamente interrompido. O prolongamento do armazenamento
pode, portanto, favorecer o acimulo de espécies reativas de oxigénio e a reducdo progressiva
da capacidade antioxidante do meio seminal. O desequilibrio oxidativo resultante pode

intensificar a peroxidacdo dos lipidios de membrana, comprometer a integridade celular e
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contribuir para 0 aumento das alteracbes morfoldgicas observadas entre 4 e 24 horas de
refrigeracdo (FALCHI et al., 2018; AL-MUTARY et al., 2020).

A msica classica tem sido empregada como forma de enriquecimento sensorial
em diferentes espécies de animais de producéo, sendo associada a melhoria do bem-estar e ao
desempenho produtivo em diferentes estudos (LIPPI et al., 2022; LECHUGA et al., 2023). No
presente estudo, as alteragbes comportamentais observadas durante a fase de enriquecimento
acustico reforcam essa hipotese de melhora do bem-estar animal. O aumento do tempo de
ruminacao representa um importante indicador de conforto, uma vez gque esse comportamento
normalmente ocorre quando 0s animais se encontram em ambiente seguro e apresentam
menor estado de alerta (SCHIRMANN et al., 2012). Da mesma forma, 0 maior tempo em
decubito e em repouso sugere maior conforto e relaxamento durante o periodo experimental.
Esses achados sdo consistentes com os descritos por Krohn e Munksgaard (1993), que
demonstraram que bovinos mantidos em ambientes mais confortaveis apresentam periodos de
repouso mais longos e expressam comportamentos compativeis com maior bem-estar.

Paralelamente, verificou-se diminuicdo da vocalizacdo, da permanéncia com a
cabeca para fora da baia e, principalmente, da ocorréncia de estereotipias, como mordedura da
parede e locomogdo circular repetitiva. As estereotipias sdo consideradas indicadores
comportamentais classicos de comprometimento do bem-estar, estando frequentemente
associadas a frustracdo, monotonia ambiental ou estresse cronico (MASON, 1991; AGUAYO-
ULLOA et al., 2014).

Corroborando achados do presente estudo, Tu et al. (2025) relataram que o
fornecimento de mdsica reduziu indicadores fisiologicos de estresse e melhorou o
desempenho geral de cordeiros, reforgando a plausibilidade desse mecanismo nos carneiros
deste estudo. De forma semelhante, estudos anteriores realizados com vacas leiteiras
demonstraram que a exposicdo a musica classica resultou em maior producdo de leite, menor
retencdo de leite residual, aumento nos niveis de serotonina e reducdo dos glicocorticoides
fecais, sugerindo que o enriquecimento sensorial melhora o bem-estar, com efeitos positivos
sobre a producéo desses animais (LECHUGA et al., 2023; ERASMUS et al., 2023). A menor
frequéncia de ingestdo de agua, miccao e defecacdo também pode refletir reducdo do estado
de excitacdo comportamental, embora esses parametros devam ser interpretados com cautela,
uma vez que sao influenciados por diversos fatores fisioldgicos e ambientais. Por outro lado,
o discreto aumento da lambedura de urina pode estar relacionado ao comportamento
investigativo e reprodutivo tipico dos ovinos, ndo necessariamente indicando alteragdo

negativa no bem-estar.
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Apesar das evidéncias comportamentais e reprodutivas favoraveis, ndo foram
observadas alteragdes nos parametros hematologicos ou bioquimicos séricos. A estabilidade
das concentracGes de hemadcias, leucdcitos, proteinas totais, albumina e glicose demonstra que
0 enriguecimento acustico ndo promoveu alteracdes sistémicas detectaveis no estado clinico
dos animais durante o periodo experimental. Resultados semelhantes foram relatados por Luz
et al. (2017), que ndo observaram efeitos do enriquecimento sobre as concentrages de
proteina total, albumina, globulina e glicose em leitGes. Em cabras leiteiras, Wein et al. (2024)
verificaram que a maioria dos parametros bioquimicos permaneceu inalterada, embora
algumas respostas tenham variado conforme o estado fisiolégico dos animais. De modo
semelhante, Quesnel et al. (2019) ndo observaram alteracfes nas concentragcdes de glicose,
lactato, acidos graxos ndo esterificados, P-hidroxibutirato e insulina em matrizes suinas
submetidas ao enriquecimento. Esse resultado sugere que os efeitos benéficos da musica
ocorreram predominantemente sobre aspectos comportamentais e funcionais da fisiologia
reprodutiva, sem provocar modificacdes metabolicas ou hematoldgicas mensuraveis pelos

parametros de rotina avaliados neste estudo.
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5 CONCLUSAO

Em conjunto, os resultados deste estudo indicam que o enriquecimento acustico
com musica classica influenciou positivamente o comportamento e a qualidade funcional do
sémen de carneiros confinados. A fase de enriquecimento acustico foi associada a alteraces
comportamentais compativeis com maior repouso e menor expressdao de comportamentos
estereotipados, além de melhores resultados em parametros funcionais do sémen,
especialmente motilidade e vigor durante o teste de termorresisténcia e apos a refrigeracéo.
Em contrapartida, ndo foram observadas alteracGes nos defeitos morfolégicos esperméticos
nem nos parametros hematol6gicos e bioquimicos avaliados.

Esses achados indicam que as principais respostas entre as fases ocorreram nos
aspectos comportamentais e funcionais da qualidade seminal. Contudo, devido ao
delineamento sequencial e a auséncia de grupo controle simultaneo, os resultados devem ser
interpretados como associa¢Ges. Estudos futuros com delineamento controlado e grupo
controle simultdneo sdo necessarios para confirmar os efeitos especificos do enriquecimento

acustico sobre o0 bem-estar e a qualidade seminal de carneiros confinados.
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