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RESUMO

As condicdes climaticas podem afetar a produtividade animal, sendo de suma importancia
conhecer as condicdes que favorecem a adaptacdo ao calor das racas nativas do Brasil. Desse
modo, 0 objetivo deste estudo foi avaliar a tolerancia ao calor de ovelhas rabo largo criadas em
clima tropical, no Nordeste do Brasil.Para realizar tal trabalho, foram usadas 5 ovelhas criadas
no Setor de Ovinocaprinocultura, alojadas em baia coletiva e alimentadas com feno e racéo,
com acesso a sal mineral e agua. Ademais, as ovelhas foram expostas a radiacao solar direta
por 1 hora (12:00 as 13:00h), a fim de avaliar seus parametros fisioldgicos (frequéncias
respiratdria-FR e cardiaca-FC, temperatura retal-TR, vaginal-TV e temperatura superficial, esta
por termografia infravermelha nos momentos 1) anteriormente a exposicdo; 2) imediatamente
apos a exposicdo, e; 3) apds duas horas a sombra para avaliar sua termorregulacdo. Além disso,
foram registrados dados de temperatura e umidade relativa do ar, com uso de datalogger
(AK172) a fim de calcular o indice de temperatura e umidade. Os dados foram submetidos a
ANOVA a 5% de significancia. Com o aumento do desconforto térmico devido a exposicédo
direta a radiacdo solar, visto o acréscimo da temperatura do ar que foi maior as 13h, bem como
o ITU, observou-se que as variaveis fisioldgicas das ovelhas aumentaram consideravelmente
durante a exposicao solar, onde a FR e FC aumentou 109% e 11%, respectivamente, bem como
a TR E TV aumentaram 0,4°C. Contudo, apés a alocacdo das ovelhas a sombra por 2 horas,
todos os parametros fisiologicos retornaram a normalidade. Ademais, o uso da termografia
colaborou para apontar significativas correlagbes entre os parametros fisiologicos e as
temperaturas superficiais nos diferentes momentos avaliados. Portanto, é possivel concluir que
ovelhas Rabo Largo estdo sujeitas a estresse térmico quando expostas a radiacdo solar direta a
partir da avaliacdo de seus parametros fisiol6gicos, contudo, ap6s a alocacdo sob sombra, seus

mecanismos demonstraram-se eficientes para normalizacao fisiologica.

Palavras-chave: Adaptabilidade, conforto térmico, racas nativas



ABSTRACT

The climatic conditions can affect animal productivity, and it is extremely important to know
the conditions that favor adaptation to the heat of native Brazilian breeds. Therefore, the
objective of this study was to evaluate theheat tolerance of Rabo Largo sheep raised in a tropical
climate, in the Northeast of Brazil. To carry out this work, 5 sheep raised in the Sheep and Goat
Sector were used, housed in a collective stall and fed with hay and feed, with access to mineral
salt and water. Furthermore, the sheep were exposed to direct solar radiation for 1 hour (12:00
to 13:00h), to evaluate their physiological parameters (respiratory rates-RR and heart rates-HR,
rectal temperatures-RT and vaginal temperatures-VT) and surface temperature by infrared
thermography. at moments 1) prior to exposure; 2) immediately after exposure, and; 3) after
two hours in the shade to assess their thermoregulation. In addition, temperature and relative
humidity data were recorded, using a datalogger (AK172) to calculate the temperature and
humidity index. The data were submitted to ANOVA at 5% significance. With the increase in
thermal discomfort due to direct exposure to solar radiation, given the increase in air
temperature which was higher at 1 pm, as well as the THI, it was observed that the sheep's
physiological variables increased considerably during sun exposure, in which the RR and HR
increased by 109% and 11%, respectively, as well as RT and VT increased by 0.4°C. However,
after placing the sheep in the shade for 2 hours, all physiological parameters returned to normal.
Furthermore, the use of thermography helped to identify significant correlations between
physiological parameters and surface temperatures at the different moments evaluated.
Therefore, it is possible to conclude that Rabo Largo sheep are subject to thermal stress when
exposed to direct solar radiation based on the evaluation of their physiological parameters.
However, after being placed in the shade, their mechanisms proved to be efficient for

physiological normalization.

Keywords: Adaptability, thermal comfort, native breeds.
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1 INTRODUCAO

No Brasil os ruminantes ocupam uma relevante posi¢cdo no que tange a producao
de proteina animal. Pertencente a este grupo, destacam-se 0s ovinos, com maior concentragdo
populacional no Nordeste brasileiro (63%; 18,4 milhdes de cabegas). Estes representam um
efetivo de 2,3 milhdes de animais no Ceard, sendo criados em diferentes tipos de sistemas de
producdo, com finalidade de subsisténcia e comercial, destinado a producdo de carne
(EMBRAPA, 2017). O Ceara esta no dominio da Caatinga, caracterizado pelo periodo chuvoso
restrito a trés ou quatro meses por ano e alta biodiversidade, com clima predominantemente
semiérido, pluviosidades que podem ser menores que 500 mm, temperatura média alta (32-
33 °C), amplitude média de 5-10 °C, podendo ser maiores no interior do estado visto a
ocorréncia de temperaturas maximas de 40 °C e minimas de 17 °C (IPECE, 2013).

Desta forma, os animais sofrem praticamente o ano todo com elevados indices de
temperatura e umidade (ITU) levando-os ao estresse térmico (COSTA et al., 2015). Animais
em situacdes de estresse térmico sofrem mudancas fisioldgicas que afetam diretamente a
producdo e reproducdo. Mesmo o0s animais mesticos podem estar termicamente estressados em
situacdes adversas. A falta de conforto térmico faz com que o animal busque alternativas de
perda de calor, que envolve uma série de adaptacdes dos diversos sistemas: respiratorio,
circulatério, enddcrino, nervoso e digestivo, para a producdao em clima quente (MARAI,
HAEEB, 2009). A coordenacao de todos esses sistemas para manter o potencial produtivo sob
estresse termico € variavel entre as espécies, racas e individuos dentro de uma mesma raca.

Fatores intrinsecos ao animal, como pelagem e porte exercem influéncia sobre 0s
processos de termorregulagcdo, que segue um ritmo circadiano de ganho e perda de calor
(PICCIONE et al., 2008). Desta forma, os ovinos mobilizam energia como forma de manter a
temperatura corporal constante, equilibrando o balango entre a producéo e perda de calor para
o ambiente, utilizando os mecanismos especificos de termogénese e termdlise, e dependendo
do horario do dia, estes mecanismos podem variar de acordo com os fatores climaticos do
momento (PEREIRA, 2005).

Uma reducédo no gradiente térmico entre o animal e seu ambiente devido ao estresse
térmico compromete a perda de calor metabdlico e contribui para um maior acimulo de calor.
O estresse termico € o principal fator envolvido na reducdo da produtividade animal e no
desenvolvimento. Isto envolve uma série de adaptagdes nos sistemas respiratorio, circulatério,

enddcrino, nervoso e excretdrio, para a producdo em ambientes quentes. Alteracbes na
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homeostase devido ao estresse térmico tém sido quantificadas pela mensuracéo de parametros
fisiol6gicos como a temperatura retal, corporal superficial e frequéncia respiratoria. Do ponto
de vista bioclimatico, alteracdes comportamentais e fisioldgicas podem ocorrer mesmo para
animais mesticos, considerados mais tolerantes (NARDONE et al. 2010).

As fungdes fisiologicas dos animais sdo mais eficientes dentro de sua zona de
termoneutralidade, ou zona de conforto térmico, enquanto acima e abaixo das temperaturas
criticas, os animais estdo estressados e o ambiente limita o processo produtivo. No entanto,
aquelas temperaturas criticas ndo sao fixas para todo animal ou espécie, e podem alterar devido
a idade e condigdes fisioldgicas. Assim, a selecdo natural ou artificial em ambientes extremos
pode melhorar a adaptacéo por essas condicOes, pela alteracdo percentual as vezes em poucas
geracOes as caracteristicas adaptativas morfologicas e fisiologicas dos animais (SILVA, 2007).

Ainda que grande parte destes ovinos inseridos nos sistemas de producdo animal
nordestinos pertencam aqueles caracterizados como Sem Padrdo Racial Definido (SPRD), a
manutencdo de racas naturalizadas € de extrema importancia para a sustentabilidade dos
sistemas de producdo animal, favorecendo a manutencdo de genética adaptada, bem como
sendo base para cruzamentos com racas exéticas (SOUSA et al., 2015). Dentre estas, a raca
Rabo Largo tem sua relevancia, e se caracteriza por ser um animal de pelagem vermelha, branca
e suas combinagdes, com pelos curtos ou médios e podem apresentar resquicios de 1a; de porte
médio com cauda de base larga e ponta de lanca; com aptiddo para producédo de carne e pele,
sendo considerados rusticos e bem adaptados as condi¢cdes do Nordeste semiarido (ARCO,
2022). Ainda gue animais Rabo Largo tenham sido estudados quanto a seu desempenho tendo
apresentado caracteristicas de carcaca satisfatdrias, potencializadas com cruzamentos com base
paterna animais Santa Inés (LANDIM et al., 2017), sua rusticidade quanto a tolerancia ao calor
ainda ndo tinha sido avaliada. Assim, o0 objetivo do presente estudo foi avaliar a tolerancia ao

calor de ovelhas Rabo Largo criadas em clima tropical, no Nordeste do Brasil.
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2 MATERIAL E METODOS

2.1 Comité de Etica

Comité de Etica; CEUAP — Comité de Etica no Uso de Animais de Producéo;
Numero de Aprovacéo: 0710202201

2.2 Animais e local

Cinco ovelhas adultas da raca Rabo Largo, com médias de peso de 37,3 kg e idade
4,4 anos, foram selecionadas e avaliadas com relacdo ao padrdo racial e estado sanitario. As
ovelhas foram previamente vacinadas e vermifugadas, e mantidas sob confinamento em baias
coletivas de 140 m2, providas de &rea coberta (16 m2?), no Setor de Ovinocaprinocultura do
Departamento de Zootecnia da Universidade Federal do Ceara (DZ/CCA/UFC; 3°44'33" S;
38°34'33"0). As fémeas foram alimentadas com volumoso e concentrado a fim de atender suas
exigéncias nutricionais conforme as recomendacgdes do NRC (2007), tendo disponibilidade de

agua e sal mineral a vontade.

2.3 Parametros ambientais

Para caracterizacdo do ambiente foram coletados dados de temperatura e umidade
relativa do ar durante o periodo experimental por meio de datalogger (AK172, AKSO) que 0s
registrou a cada 10 minutos, alocado na baia coberta dos animais e fora da baia quando estes
eram expostos, sob um suporte adaptado que ficava proximo aos animais nos dois momentos
analisados. Ademais, os dados ambientais foram utilizados para calcular o indice de
temperatura e umidade (ITU) a partir do modelo definido por Thom (1959):

ITU=0,8x T (UR /100) x (T-14,4) + 46,4, onde:

T: temperatura do ar (°C)

UR: umidade relativa do ar (%).

2.4 Avaliagado a tolerdancia ao calor



13

As ovelhas tiveram seus parametros fisioldgicos mensurados (i) & sombra, ou seja,
no momento anterior a exposi¢do; (ii) logo apos a exposicdo ao sol, e; (iii) apds duas horas a
sombra para avaliar sua termorregulacdo, tendo sido realizadas 5 coletas, ocorrido
semanalmente, durante os meses de novembro de 2022 e janeiro de 2023. Previamente a
exposicado, as ovelhas foram alocadas em baia coletiva, com telha de barro e piso cimentado,
sendo entdo expostas a radiacdo solar por 60 minutos, da 12:00 as 13:00h e ap6s esse periodo
foram alocadas novamente em baia coletiva para posterior avaliagdo em condicdo de

sombreamento.

2.5 Parametros fisioldgicos e termografia de infravermelho

Os parametros fisiolégicos foram mensurados nos diferentes momentos, sendo
estes: frequéncia cardiaca, frequéncia respiratéria, temperatura vaginal, temperatura retal e
temperatura superficial. A frequéncia cardiaca foi quantificada pela auscultacdo dos batimentos
cardiacos, com uso de estetoscopio, enquanto a frequéncia respiratoria foi obtida por meio da
contagem dos movimentos do flanco do animal, tendo como referéncia a tltima costela. Ambas
as avaliacOes foram realizadas durante quinze segundos e, em seguida, o valor contabilizado
foi multiplicado por quatro, gerando o resultado em movimentos por minuto (mov/min). As
temperaturas retal e vaginal foram mensuradas com uso de termdmetro digital, inserido a5 cm,
no reto e canal vaginal, respectivamente. A temperatura superficial foi obtida por meio de
imagens termograficas, com uso de cadmera infravermelha Hottec HT31, ajustada a 0,98 de
emissividade, que foram processadas pelo software Infrared Reporter para avaliar as regides
mais irrigadas, dentre elas as areas de pescoco, perna, ventre, costela, garupa, flanco, orelha,

olho, chanfro e fronte, representadas nas figuras 1 e 2.
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Figura 1: Termografia de infravermelho sobre as &reas superficiais do corpo
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Fonte: Autora, 2023
Figura 2: Termografia de infravermelho sobre as &reas superficiais da cabeca

370 NO.1

30.0

Fonte: Autora, 2023.

2.6 Analise estatistica

As analises estatisticas foram realizadas utilizando o software JAMOVI adotando-
se um nivel de significancia de 5%, de modo que os parametros climaticos e fisiologicos foram
expressos em média. Foram aplicados testes de normalidade (Shapiro-Wilk) e
homocedasticidade, para aplicacdo de teste destinado a comparagdo de amostras pareadas
(Anova; Friedman). Assim, comparagfes entre momentos (antes, apos e duas horas apds a

exposicdo ao sol) foram realizadas pelo teste de comparagdo de medias (Tukey).
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os parédmetros ambientais foram distintos nos diferentes momentos do estudo (tabela
1). Como esperado, a temperatura do ar foi maior as 13h (ao ar livre) quando comparado aquelas
as 12h, no interior das instala¢@es (31,1 vs. 40,0 °C; p<0,05), bem como o ITU (82,3 vs. 90,1;
p<0,05), evidenciando um maior desconforto térmico. Fato oposto aconteceu para a umidade

relativa do ar, que foi inferior as 13h quando medida ao ar livre (46,2%).

Tabela 1. Parametros ambientais de temperatura do ar, umidade relativa do ar e indice de
temperatura e umidade durante 0s momentos em que 0s animais estavam a sombra (12h e
15h) e ao sol (13h).

PARAMETRO AMBIENTAL SOMBRA SOL 2h
SOMBRA
Temperatura do ar (°C) 311c 40,0 a 325b
Umidade relativa do ar (%) 65,9 b 46,2 a 60,2 ¢
indice de Temperatura e Umidade 82,3¢ 90,1a 83,2b
(ITU)

Letras diferentes na mesma linha indicam diferenca estatistica pelo teste Tukey (P<0,05).

A partir dos parametros ambientais obtidos, durante a exposicdo direta a radiacdo
solar houve um acréscimo da temperatura do ar e do desconforto ambiental, evidenciando o
impacto da exposicdo a radiacdo solar direta. Assim, de acordo com Silanikove (2000), ITU
superiores a 78 caracterizam uma condicdo de estresse severo, nesta condi¢cdo ha uma elevacao
do gasto de energia para perda de calor, podendo resultar ainda na incapacidade do animal em

manter sua temperatura, afetando seu bem-estar.

Pode ser observado um efeito da exposicdo a radiacdo solar sobre os parametros
fisioldgicos das ovelhas Rabo Largo, de modo que ap6s 60 minutos de exposicéo a radiagdo
solar direta foram observados os maiores valores absolutos para todos os parametros estudados
(Tabela 2). A frequéncia respiratéria foi aumentada em 109% quando os animais estiveram
expostos ao sol, conseguindo retornar a normalidade até a realizacdo da terceira anélise apos
120 minutos sob sombra (p<0,05). A frequéncia cardiaca, por sua vez, foi aumentada em 11%,
passando de 89,7 bpm (a sombra) para 100 bpm quando os animais foram expostos a radiacéo

solar direta, reduzindo para 79,4 bpm apds duas horas sob sombra (p<0,05). As temperaturas
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retais e vaginais foram semelhantes entre si, sendo aumentadas em 0,4 °C quando as ovelhas
estavam submetidas a condi¢des mais estressantes (p<0,05). Ademais, pode-se observar que a
interrupcao da exposicado a radiacdo solar e alocacdo das ovelhas sob sombra por 120 minutos

colaborou para o retorno a normalidade fisioldgica das fémeas ap6s a condigdo estressante.

Tabela 2. Pardmetros fisioldgicos de ovelhas Rabo Largo antes, durante e ap0s exposi¢do a
radiacdo solar direta.

PARAMETRO FISIOLOGICO SOMBRA SOL  2H SOMBRA

Frequéncia respiratéria 65,9 b 138,0a 63,0 b
(mov/min)
Frequéncia cardiaca (bpm) 89,7b 100,0 a 794 c
Temperatura vaginal (°C) 39,2b 39,6 a 39,0c
Temperatura retal (°C) 39,2b 39,6 a 389c

Letras diferentes na mesma linha indicam diferenca estatistica pelo teste Tukey (P<0,05).

As altas frequéncias cardiacas foram aumentadas em decorréncia da exposicdo das
ovelhas a radiagdo solar direta, portanto, embora a 1a possa protegé-las, os animais também
utilizam mecanismos de suor e respiracdo ofegante para aumentar a vasodilatacdo, o que
aumenta a circulacdo sanguinea bem como a frequéncia cardiaca, o que é possivel ser observado

a partir da dispersdo dos dados obtidos (Grafico 1)

Gréfico 1: Frequéncia cardiaca (FC) das ovelhas Rabo Largo
submetidas a radiacdo solar direta (1: a sombra; 2: ao sol; 3:
apds 120 minutos a sombra).
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Fonte: Autora, 2023.
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Os valores de frequéncia cardiaca evidenciam que animais da raca Rabo Largo
criados em clima tropical e expostos a radiacdo solar direta apresentam valores acima daqueles
considerados normais (70 - 80 bpm). Tais resultados séo superiores aqueles de Luz et al. (2014),
que trabalhando com animais Santa Inés e Morada Nova encontraram os valores de frequéncia
cardiaca média para as duas racas, no periodo chuvoso de 71,7 bpm no periodo da manha e de
80 bpm no periodo da tarde.

Quanto a frequéncia respiratoria bastante elevada durante o maior desconforto
ambiental, € resultante das altas temperaturas e baixa umidade relativa do ar, que levaram o
animal a valer-se do mecanismo de respiracao visando perder calor através da evaporacao por
ofegacédo, permitindo maior eficiéncia ainda que haja um maior custo metabolico (SANTOS et
al., 2006). Para ovinos, a frequéncia respiratoria em situacdes de baixo estresse encontra-se em
40 a 60 mov/min, médio 60 a 80 e severo estresse acima de 200 mov/min (SILANIKOVE,
2000). A frequéncia respiratoria € um mecanismo basico ativado quando o animal se encontra
em temperaturas ambientais elevadas (MARAI et al., 2007), assim, a frequéncia respiratéria €
um dos mecanismos mais utilizados para a avaliacdo do estresse térmico, devido a auxiliar no
estudo do animal em resistir as elevadas temperaturas (GIANNETTO et al., 2017),
evidenciando assim que o periodo seco resulta em maior impacto ambiental para os animais,
fato confirmado pelos dados de ITU observados neste estudo e dos dados dispersos nos trés

periodos de coleta representados no Grafico 2.

Gréfico 2: Frequéncia respiratéria (FR) das ovelhas Rabo
Largo submetidas a radiacdo solar direta (1: a sombra; 2: ao
sol; 3: apds 120 minutos a sombra).
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Fonte: Autora, 2023.
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Ainda que as temperaturas vaginal e retal tenham subido em decorréncia do estresse
térmico (Graficos 3 e 4), estas ndo ultrapassaram os valores normais de temperatura retal para
ovinos deslanados 38 a 40 °C (SILVA, 2000). Neves et al. (2009) constataram que a maior
variacdo da temperatura retal apresentou relagdo com a cor da pelagem, no qual ovinos Santa
Inés vermelho (38,1 a 40,3 °C) e Santa Inés preto (38 a 41,1 °C) foram mais influenciados que

ovinos Santa Inés branco (37,9 a 41,2 °C).

Gréfico 3: Temperatura vaginal (TV) das ovelhas Rabo Largo
submetidas a radiacdo solar direta (1: a sombra; 2: ao sol; 3:
ap6s 120 minutos a sombra).
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Fonte: Autora, 2023.

Gréfico 4: Temperatura retal (TR) das ovelhas Rabo Largo
submetidas a radiacdo solar direta (1: a sombra; 2: ao sol; 3:
apds 120 minutos a sombra).
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Fonte: Autora, 2023.
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O uso da termografia por infravermelho foi eficiente em registrar as variagdes
térmicas nas ovelhas ao longo do periodo experimental, em especial no que tange a exposi¢do
a radiacdo solar direta (Tabela 3). Assim, destaca-se que as temperaturas da costela e da garupa
foram bastante sensiveis ao aumento dos parametros ambientais, visto seu aumento em 20% (a
sombra: 33,3 °C; ao sol: 40,1 °C) e 14% (a sombra: 33,7 °C; ao sol: 38,5 °C), respectivamente,
apos o periodo de estresse termico induzido.

Tabela 3. Temperaturas superficiais de diferentes partes do corpo de ovelhas Rabo Largo
antes, durante e apds exposicao a radiagdo solar direta.

TEMPERATURA (°C) SOMBRA SOL 2H SOMBRA

Pescoco 33,2b 36,7 a 324c
Perna 352b 36,5a 34,7b
Costela 33,3b 40,1a 321c
Ventre 358b 36,8a 349c
Garupa 33,7b 385a 328¢
Orelha 33,3b 36,5a 3l6¢
Flanco 36,0 a 36,6 a 352b
Fronte 335b 37,3a 32,7¢
Olho 36,8b 374a 36,2¢
Chanfro 33,8b 356a 326¢C

Letras diferentes na mesma linha indicam diferenca estatistica pelo teste de Tukey (P<0,05).

A termografia por infravermelho é uma técnica de visualizacdo moderna, segura e
ndo invasiva do perfil térmico, favorecendo o bem-estar animal, sendo possivel observar
notdrias diferencas a partir da coloracdo das imagens (Figura 3). E uma ferramenta (til para
avaliar o estresse térmico dos animais, pois detecta alteragdes no fluxo sanguineo e variacGes
minimas na temperatura corporal (GIRO et al., 2019). Além disso, a termografia por
infravermelho permite medir a temperatura da superficie do corpo dos animais que pode estar
relacionada a varios processos fisioldgicos (KAUFAMAN et al., 2018). Assim, ainda ndo existe
um padrao de valores para classificar a temperatura superficial em pequenos ruminantes, isto €,
valores minimos e maximos normais como referéncia. Desta forma, a temperatura superficial
ndo pode ser adotada como Unico mecanismo para avaliar o estresse térmico, necessitando ser

aliada a outros parametros fisioldgicos como frequéncia respiratoria e temperatura retal
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(BATISTA et al., 2014). Isto se explica pelo fato de a temperatura superficial variar conforme
a cor da pelagem e local de avaliacdo, uma vez que os tecidos possuem atividades metabdlicas
diferenciadas (SILVA, 2000).

Figura 3: Variacdo da temperatura superficial avaliada por termografia de infravermelho
evidenciando as regides da cabeca (A, B, C), tronco (D, E, F) e orelha (G, H, I) e sua faixa de
temperatura.
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Fonte: Autora, 2023.

Contudo, a analise das temperaturas superficiais foi eficiente em demonstrar a
relacdo de ganho e perda de calor, uma vez que o acumulo de calor, decorrente do momento de
maior estresse avaliado a partir dos dados de temperatura retal, foi dissipado de forma

satisfatoria na maioria dos animais apds os 120 min sob a sombra (Gréfico 5).
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Gréfico 5: Relacédo entre ganho e perda de calor das ovelhas
Rabo Largo submetidas a radiacdo solar direta utilizando dados
daTR.
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Fonte: Autora, 2023.

Ademais, foram observadas correlacbes positivas entre as temperaturas retal e
vaginal (r = 0,95), que por sua vez foram correlacionadas também a frequéncia respiratoria (r
= 0,64; r = 0,54, respectivamente), bem como a temperatura superficial da perna (r =0,33; r =
0,27, respectivamente). Além disso, foram observadas ainda correlagBes positivas da
temperatura retal as temperaturas superficiais do pescogo (r = 0,26), da costela (r = 0,24)), da
garupa (r = 0,30), da fronte (r = 0,28) e do chanfro (r = 0,24) (Tabela 4).
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Tabela 4. Correlacdo dos parametros fisiologicos de ovelhas Rabo Largo criadas em clima

tropical.
FR FC TV TR
FC -0.079 —
™V 0.538* 0.084 —
TR 0.635* 0.093 0.945* —
PESCOCO 0.164 0.135 0.175 0.262**
PERNA 0.212 0.104 0.272** 0.330*
COSTELA 0.109 0.077 0.170 0.242**
VENTRE 0.113 0.141 0.056 0.140
GARUPA 0.157 0.042 0.227 0.300*
ORELHA 0.009 0.128 0.146 0.209
FLANCO -0.067 -0.045 -0.009 0.028
FRONTE 0.103 0.129 0.215 0.283**
OLHO -0.052 0.210 0.016 0.074
CHANFRO 0.083 0.130 0.146 0.243**

*P<0,01 **p<0,05
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4. CONCLUSAO

E possivel concluir que ovelhas Rabo Largo estdo sujeitas a estresse térmico quando
expostas a radiacdo solar direta, visto as alteracdes de seus parametros fisiologicos. Ademais,
a termografia de infravermelho foi eficaz em avaliar o ganho e perda de calor dos animais, em
apresentar indicadores das oscilagdes de temperatura superficial em funcdo do desconforto
térmico. Além disso, a provisdo de sombra aos animais € fundamental para favorecer os
mecanismos de perda de calor e assim a eficiente termorregulacdo de ovelhas criadas em clima
tropical, principalmente nos periodos de maior radiacdo solar, caracterizando-as como animais

tolerantes ao calor.



24

REFERENCIAS

ARCO. Padrdo racial de ovinos Rabo Largo. 2022. Disponivel em:
http://www.arcoovinos.com.br/index.php/mn-srgo/mn-padroesraciais/33-rabo-largo.

BATISTA et al., Tolerancia ao calor em ovinos de pelames claro e escuro submetidos ao
estresse térmico. J Anim Behav Biometeorol v.2, n.3, p.102-108.
http://dx.doi.org/10.14269/2318-1265/jabb.v2n3p102-108

COSTA, A. N. L. et al. Rectal temperatures, respiratory rates, production, and reproduction
performances of crossbred Girolando cows under heat stress in northeastern Brazil.
International Journal of Biometeorology, v. 59, n. 11, p. 16471653, 2015.

EMBRAPA. Boletim do Centro de Inteligéncia e Mercado de Caprinos e Ovinos [recurso
eletronico] - n. 2, (dez. 2017) %u2013 Dados eletronicos. Sobral, CE: Embrapa Caprinos e
Ovinos, 2017.

GIANNETTO, C. et al. Rhythmic function of body temperature, breathing and heart rates in
newborn goats and sheep during the first hours of life. Journal of Veterinary Behavior: Clinical
Applications and Research, v. 18, p. 2936, 2017.

GIRO, A. et al. Application of microchip and infrared thermography for monitoring body
temperature of beef cattle kept on pasture. Journal of thermal biology, v. 84, p. 121128, ago.
2019.

IPECE - |Instituto de pesquisa e estratégia econdmica do Ceara. Disponivel em:
http://www.ipece.ce.gov.br/publicacoes/perfil_basico/pbm-
2010/Umirim.pdf/view?searchterm=umiri m .

KAUFMAN, J. D.; SAXTON, A. M.; RIUS, A. G. Short communication: Relationships among
temperature-humidity index with rectal, udder surface, and vaginal temperatures in lactating
dairy cows experiencing heat stress. Journal of Dairy Science, v. 101, n. 7, p. 64246429, 2018.

LANDIM et al., 2017. Desempenho produtivo e caracteristicas de carcaca de cordeiros Rabo
Largo puro e cruzados com Santa Inés. Arg. Bras. Med. Vet. Zootec., v.69, n.5, p.1267-1274,
2017.

Luz, C. S. M., Fonseca, W. J. L., Barros, C. P., Jr., Sousa, G. G. T., Amorim, R. B, Silva, L.
A., & Santos, K. R. (2014). Estimativas de caracteristicas termorreguladoras de ovinos em
periodo seco e chuvoso criados na regido do vale do Gurgéia, sul do estado do Piaui. Acta
Veterinaria Brasilica, 8(1), 19-24.

MARAI |I. F. M.; EL-DARAWANY, A. A.; FADIEL, A.; ABDEL-HAFEZ, M. A. M.
Physiological traits as affected by heat stress in sheep: a review. Small Ruminant Research, v.
71,n.1, p. 1-12, 2007. https://doi.org/10.1016/j.smallrumres.2006.10.003


https://doi.org/10.1016/j.smallrumres.2006.10.003

25

MARAI I. F. M.; HAEEB, A. A. M. Buffalos biological functions as affected by heat stress A
review. Livestock Science, v. 127, n. 23, p. 89109, fev. 2010.

NARDONE, A. et al. Effects of climate changes on animal production and sustainability of
livestock systems. Livestock Science, v. 130, n. 13, p. 5769, 2010.

Neves M.L.M.W., Azevedo M., Costa L.A.B., Guim A., Leite A.M., Chagas J.C. (2009) Niveis
criticos do indice de conforto térmico para ovinos da raca santa inés criados a pasto no agreste
do estado de Pernambuco. Acta Scince Animal Science 31:169-175

PEREIRA, C. C. J. Fundamentos de bioclimatologia aplicados a producdo animal. Belo
Horizonte: FEPMVZ, 2005. 195 p.

PICCIONE, G. et al. Circadian Activity Rhythm in Sheep and Goats Housed in Stable
Conditions. Folia Biologica, v. 56, n. 3, p. 133%u2013137, 2008.

SANTOS, J.R.S.; SOUZA, B.B.; SOUZA, W.H. et al. Respostas fisiologicas e gradientes
térmicos de ovinos das racas Santa Inés, Morada Nova e de seus cruzamentos com a raga
Dorper as condi¢6es do semi arido nordestino.Ciéncia Agrotecnologia, v.30, n.5, p.995-1001,
2006.

SILANIKOVE, N. Effects of heat stress on the welfare of extensively managed domestic
ruminants. Livestock Production Science, v. 67, n. 1%u20132, p. 1%u201318, 2000.

SILVA, R. G. et al. Evaluation of thermal stress indexes for dairy cows in tropical regions.
Revista Brasileira de Zootecnia, v. 36, n. 4 SUPPLEMENT, p. 11921198, 2007.

SILVA, R. G. Introducéo a bioclimatologia animal. S&o Paulo: Nobel, 2000.

SOUSA, B. B. et al. Caprinos e ovinos adaptados aos tropicos. Journal of Animal Behaviour
and Biometeorology, v.3, n.2, p.42-50, 2015.

THOM, E. C. The disconfort index. Weatherwise, v. 12, p. 5759, 1959



