UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA
CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS
DEPARTAMENTO DE ZOOTECNIA

CURSO DE ZOOTECNIA

DANIEL COSTA DE OLIVEIRA

PROTEINA BRUTA PARA MACHOS E FEMEAS DE CODORNAS DE CORTE DE
21 A 42 DIAS DE IDADE.

FORTALEZA
2019



DANIEL COSTA DE OLIVEIRA

EXIGENCIA DE PROTEINA BRUTA PARA CODORNAS DE CORTE DE 21 A 42
DIAS DE IDADE.

Monografia apresentada ao Curso de
Graduagdo em Zootecnia do Departamento de
Zootecnia da Universidade Federal do Ceara,
como requisito parcial para obtencdo do titulo
de Bacharel em Zootecnia.

Orientador: Prof. Dr. Ednardo Rodrigues Freitas.
Coorietador: Dr. Rafael Carlos Nepomuceno.

FORTALEZA

2019



DANIEL COSTA DE OLIVEIRA

EXIGENCIA DE PROTEINA BRUTA PARA CODORNAS DE CORTE DE 21 A 42
DIAS DE IDADE.

Monografia apresentada ao Curso de
Graduagdo em Zootecnia do Departamento de
Zootecnia da Universidade Federal do Ceara,
como requisito parcial para obtencdo do titulo
de Bacharel em Zootecnia.

Aprovadaem:__ /[ /

BANCA EXAMINADORA

Prof. Dr. Ednardo Rodrigues Freitas (Orientador)
Universidade Federal do Ceara (UFC)

Dr. Thalles Ribeiro Gomes
Universidade Federal do Ceara (UFC)

Msc. Marcelle Craveiro Abreu de Melo
Universidade Federal do Ceara (UFC)



A Deus.
Aos meus pais Francisco Paula e Francisca Adalice.

Aos meus familiares.



AGRADECIMENTOS

Primeiramente a Deus pela sua fidelidade e misericordias.

A Universidade Federal do Ceara pela oportunidade, vivéncia e aprendizado
ao longo da graduacéo.

A todos os professores que tive durante minha graduacao, aos funcionarios
do Departamento de Zootecnia, em especial ao meu amigo Clécio.

Ao professor e orientador, Dr. Ednardo Rodrigues Freitas, pela excelente
orientagdo na monografia e por seus ensinamentos diarios ditos em suas disciplinas e
pelo exemplo de profissionalismo.

Ao Dr. Thalles Ribeiro Gomes e Msc. Marcelle Craveiro Abreu de Melo por
fazerem parte da banca examinadora e por todo conhecimento compartilhado ao longo
da graduacdo e pela paciéncia.

Aos meus pais, Francisco Paula e Francisca Adalice, aos meus irmé&os,
Didgenes Costa, Danielle Costa e Diogo Costa, e aos meus familiares que acreditaram
na minha capacidade e me proporcionaram todo 0 suporte necessario para a
concretizacao desse sonho.

Aos amigos que conheci através da Zootecnia, por dividirem comigo a
experiéncia académica e profissional, em especial a Fernando Sousa, Clarisse Dayse,
Erika Magalhdes, Amanda Medeiros, Rafael Dantas, Sara Pinheiro, Vinicius Bezerra,
Nayana Chaves, Danilo Fernandes e Edibergue Oliveira vocés foram pecas importantes
nessa caminhada.

A Empresa Jnior de Zootecnia - Emzootec Jr. pelas oportunidades que tive
durante a graduacgéo, que foram essenciais para minha permanecia no curso em especial
aos membros Amanda Cavalcante, Juliana Oliveira, Lazaro Batista, Camila Portela,
Lorena Fortes, Larissa Oliveira, Ana Beatriz, Thais Costa, Agaciane Rodrigues, Lucas
Batista, Ari Cruz, Carla Vitoria, Alexandre Silva, Ticiany Macario e Clarice Furtado e
também ao nosso tutor Professor Dr. Magno Duarte.

E por fim, a todos aqueles ndo citados anteriormente que fizeram parte dessa

conquista.

Muito obrigado!



RESUMO

O objetivo desse trabalho foi avaliar o efeito de diferentes niveis de proteina bruta para
codornas de corte. Foram utilizadas 750 codornas europeias com 21 dias de idade,
sendo 375 machos e 375 fémeas, com peso vivo médio de 130,559 e 134,27¢,
respectivamente. As aves foram distribuidas nas parcelas seguindo um delineamento
inteiramente casualizado, em esquema fatorial 5x2 (cinco niveis de proteina bruta e dois
sexos), com cinco repeticdes de 15 aves por unidade experimental. Os tratamentos
foram constituidos por 5 racBes com os niveis de 18; 20; 22; 24 e 26% de proteina
bruta. Foram avaliados o desempenho das aves, o rendimento de carcaca, cortes e a
viabilidade econémica das ra¢des. Nos resultados de desempenho observou-se que nao
houve interacdo significativa entre os niveis de proteinas das ragdes e 0 sexo das aves.
Na analise de variancia também ndo foi detectado efeito para nivel de proteina, da
mesma forma que ndo houve comportamento linear ou quadratico para nenhuma das
variaveis de desempenho em relagdo ao incremento de proteina bruta nas ragdes. No
entanto foi verificado efeito significativo sobre os pardmetros de desempenho produtivo
entre os sexos, onde o0 maior consumo de ragéo, ganho de peso e pesos vivo aos 21 e 42
dias de idade, bem como melhor conversdo alimentar foi observado nas fémeas. Para as
variaveis de caracteristicas de carcaca observou-se que ndo houve interacdo significativa
entre os niveis de proteinas testados e 0 sexo das aves para nenhum dos parametros de
carcaca. Também ndo foi observado efeito significativo entre os niveis de proteina bruta
para nenhuma da variavel avaliada. Contudo houve diferenca significativa entre sexo
em todos os paramentos, onde fémeas apresentaram maior peso de carcaga, rendimento
de peito, porcentagem de gordura abdominal e peso relativo de figado, enquanto que 0s
machos tiveram os rendimentos de carcaca e de coxa e sobrecoxa. E na viabilidade
econbmica observou-se que ndo houve interacdo significativa entre os niveis de
proteinas das racOes e 0 sexo das aves para nenhum dos pardmetros avaliados. Também
ndo foi observado efeito significativo para analises de variancia e de regressdo entre os
niveis de proteina bruta para nenhuma da variavel avaliada. Contudo houve diferenca
significativa entre sexo em todos os paramentos, onde fémeas apresentaram menor custo
por quilograma de peso ganho o que resultou em melhores indices de eficiéncia
econémica. Conclui-se que ndo ha diferenca na recomendacdo do nivel 6timo de
proteina bruta entre 0s sexos, sendo que o incremento de 18 a 26% de proteina bruta nas
racOes nao afetou o desempenho das aves e a viabilidade econdmica.

Palavras-chave: Coturnix coturnix coturnix. exigéncias nutricionais. desempenho.



ABSTRACT

The objective of this work was to evaluate the effect of different levels of crude protein
for cutting quails. 750 quails with 21 days of age were used, being 375 males and 375
dogs, with average weight of 130.55g and 134.27g, respectively. As the birds were
distributed in the plots following a randomized design, in a 5x2 factorial scheme (five
levels of crude protein and two sexes), with five replications of 15 birds per
experimental unit. The controls consisted of 5 relationships with levels of 18; 20; 22; 24
and 26% crude protein. The performance of birds, carcass yield, cuts and economic
viability of the relationships were taxed. In the performance results, it was observed that
there was no significant interaction between feed protein levels and bird sex. In the
analysis of variance, also no effect was detected for protein level just as there was no
linear or quadratic behavior for performance variables in relation to the increase of
crude protein in the diets. However, a significant effect on the productive performance
parameters was verified between the sexes, where the highest feed intake, weight gain
and live weights at 21 and 42 days of age, as well as better feed conversion was
observed in females. To the carcass characteristics variables, it was observed that there
was no significant interaction between the protein levels tested and the sex of the birds
for none of the parameters of carcass. Also, no significant effect was observed between
crude protein levels for none of the evaluated variable. However, there was significant
difference between sexes, where females showed higher carcass weight, breast yield,
percentage of abdominal fat and relative liver weight, while males had better carcass
and thigh yields. In the economic viability, it was observed that there was no significant
interaction between the levels of feed protein and bird sex for none of the parameters
evaluated. Also, no significant effect was observed for analysis of variance and
regression between crude protein levels for none of the evaluated variable. However
there was a difference between sex in all parameters, where females had lower cost per
kilogram of weight gained, which resulted in better economical indexes efficiency. It is
concluded that there is no difference in recommending the optimal level of crude
protein between the sexes, and the 18 to 26% increase in crude protein in the rations did
not affect bird performance and economic viability, but resulted in better carcass
quality.

Keywords: Coturnix coturnix coturnix. nutritional requirements. performance.
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1 INTRODUCAO

O aumento do consumo mundial de carne, nos ultimos anos, tem gerado um
maior interesse por parte dos consumidores por produtos de maior qualidade. Dessa forma,
a coturnicultura vem se destacando dentro do setor avicola como uma atividade promissora,
altamente tecnificada e com resultados favoraveis (BERTECHINI, 2010), apresentando
produtos de grande aceitagdo no mercado brasileiro.

Nesse contexto, a carne de codorna é uma fonte de proteina de excelente
qualidade e sua producdo pode ser considerada simples, uma vez que a sua implementacéo
ndo necessita de grandes investimentos, por serem animais pequenos ocuparem pouco
espaco nas propriedades, o que facilita 0 manejo, além de apresentarem um crescimento
acelerado e idade ao abate precoce (BARRAL, 2004).

Contudo na coturnicultura de corte as fémeas apresentam desempenho superior
aos machos (MARKS, 1993; OGUZ et al., 1996). No entanto, o maior ganho de peso
dessas aves pode estar associado a aproximagédo da maturidade sexual, uma vez que que nas
fémeas hd o desenvolvimento dos 0Orgaos reprodutivos acompanhado de uma maior
deposicdo de gordura abdominal, o que implica em um menor rendimento de carcaca
(CARON et al., 1990; OGUZ et al., 1996; RAJINI e NARAHARI, 1998). Dessa forma, a
diferenga no desenvolvimento entre fémeas e machos sugere que as exigéncias nutricionais
podem diferir entre 0s sexos.

Outro ponto a ser considerado na criacdo de codornas € a importancia da
proteina na dieta desses animais, uma vez que a proteina € o nutriente mais oneroso da
racao, sendo os gastos com alimentos proteicos responsaveis por aproximadamente 25% do
custo total, o que influencia diretamente o retorno econdmico da atividade. Portanto, o
desenvolvimento de planos de nutricdo, em condicGes brasileiras, para codornas de corte,
pode contribuir para a reducdo dos custos de producdo, uma vez que ha uma necessidade de
oferecer as aves racBes com niveis nutricionais mais adequados, que propiciem melhor
desempenho, rendimentos de carcaca e de cortes nobres e um maior retorno econémico ao
produtor (SILVA et al., 2006).

Diante do exposto, objetivou-se nesse estudo avaliar o efeito de diferentes
niveis de proteina bruta para codornas de corte de ambos 0s sexos no periodo de 21 aos 42
dias de idade.
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2 REVISAO DE LITERATURA
2.1 Coturnicultura

A codorna é uma ave originaria do norte da Africa, da Europa e da Asia,
pertencendo a ordem dos Galinaceos, familia dos Fasianideos (Phasianidae), onde se
incluem também a galinha e a perdiz e género Coturnix (PINTO et al., 2002). No Brasil, as
codornas foram trazidas por imigrantes italianos e japoneses na década de 50. A partir dai
sua producdo vem se consolidando, tornando-a uma importante alternativa alimentar no
pais (MATOS, 2007). A subespécie de codorna mais difundida no pais é a Coturnix
coturnix japonica, linhagem de baixo peso corporal, utilizada para a producédo de ovos para
consumo. Observa-se no Brasil um tipo de codorna mais pesada, que atende aos quesitos
necessarios a producdo de carne. Estas apresentam maior peso vivo (250 a 300 g),
coloragdo marrom mais viva, temperamento nitidamente calmo e peso e maior tamanho dos
ovos (OLIVEIRA, 2001).

A produgdo de carne de codornas foi, durante um longo periodo, caracterizada
pelo abate de aves provenientes das criagcdes destinadas a producdo de ovos, cujas aves
eram oriundas da linhagem japonesa (Coturnix coturnix japbnica) sendo essa espécie a
mais difundida no Brasil e no mundo, por sua grande precocidade e alta producao de ovos.

Eventualmente, alguns machos eram abatidos por terem sido classificados
erroneamente no processo da sexagem realizado com um dia de vida, e eram criados até aos
42 ou 49 dias de idade para serem, posteriormente, abatidos. Por sua vez, as fémeas
permaneciam no plantel até um ano de idade, quando encerravam o primeiro ciclo de
producéo de ovos (GARCIA, 2002).

No ano de 2015, o efetivo de codornas no Brasil foi de 21.987.842 animais,
apresentando um aumento de 8,1% em relacdo a 2014, e 68% em relagdo a 2010.
Independente do objetivo de criacdo, 0 maior nimero de codornas alojadas encontra-se na
regido Sudeste com 75,7%, seguida pela regido Nordeste com 10,5%, sendo que o estado
do Ceara suporta 35,5% da regido nordeste, ocupando a quarta colocagdo entre os estados
(IBGE, 2015).

Nessa estatistica ndo sdo feitas ressalvas que diferenciam o efetivo da
populacdo destinado a producdo de carne ou de ovos. Entretanto, diante dos dados de
producdo de ovos constantes nesse relatdrio, pode-se inferir que cerca de 99% desse
efetivo é de aves destinada & producdo de ovos. Assim, teremos uma populagdo estimada
em 20,14 milhdes de codornas em producdo de ovos no Brasil.

12



No entanto, a introducdo da espécie europeia no Brasil possibilitou uma melhor
comercializacdo de carne de codornas no pais, uma vez que esses animais possuem
crescimento acelerado quando comparados as codornas japonesas, chegando aos 35 dias de
idade com peso cerca de 25 vezes 0 peso ao nascer (SILVA et al., 2012), além de baixos
custos requeridos para criacdo, tornando-se uma opcao de diversificacdo agropecuaria com
alta rentabilidade.

A demanda atual por carne de qualidade pelo consumidor e as vantagens na
linha de producéo torna a criacdo de codorna promissora para o pais, ja que a codorna é
excelente produtora de carne e ovos, constituindo uma Otima alternativa de alimento

proteico para compor a alimentacdo humana (PINTO et al., 2002).

Além disso, fatores como o baixo investimento para implantar uma pequena
criacdo, por ocupar pouco espaco na propriedade, a resisténcia as enfermidades, o curto
intervalo de geracdo, maturidade sexual precoce, baixo consumo de racdo e produgdo de
dejetos, quando comparado a producgdo das demais aves sdo caracteristicas que estimulam o
interesse dos produtores (ALBINO, 2003; MOLINO, 2013).

Segundo Navarini (2009), a temperatura ambiente pode ser considerada o fator
fisico de maior efeito no desempenho das aves, pois, exercer grande influéncia no consumo
de racdo, comprometendo diretamente o GP e a CA, ja que durante o estresse por calor, h4
uma diminuicdo na eficiéncia de utilizacdo de alimentos.

Assim para alcancar bons resultados na producdo de codornas de corte é
fundamental que o manejo, nutricdo e sanidade dos animais sejam realizados de forma
adequada. O desequilibrio em qualquer um destes fatores resultam perdas na producéo e

consequentemente prejuizo ao produtor (FRIDRICH et al., 2005).
2.3 Exigéncias nutricionais de proteina para codorna de corte

Para descrevermos o crescimento das aves € necessario predizer as exigéncias
nutricionais das aves e determinar os efeitos de diferentes programas nutricionais e
condi¢cdes ambientais sobre o desempenho das mesmas (GOUS et al., 1999). Leeson e
Summers (1997) afirmaram que o requerimento de nutrientes e o crescimento do animal
estdo intimamente relacionados, porque quanto maior é o ganho de peso diério dos animais,
maiores sdo as exigéncias nutricionais, estabilizando quando o maximo peso € atingido.

Como definicdo exigéncia nutricional é a quantidade diaria de um nutriente que
0 animal deve ingerir para alcancar determinado nivel de producdo. Desse modo, as

exigéncias nutricionais das codornas de corte sdo bastante diferentes das linhagens de
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postura e, ainda, ha poucos estudos sobre estas exigéncias para as condicOes brasileiras. As
exigéncias nutricionais de codornas se diferem das de frangos e de galinhas poedeiras
(SILVA et al., 2012).

Alguns fatores como sexo, idade, condi¢cdes de alojamento da ave, balanco e
disponibilidade de aminoacidos na dieta, podem interferir nas exigéncias de PB para as
codornas (OLIVEIRA et al., 2002). Com o pesar da importancia da linhagem sobre o
desempenho produtivo, os efeitos de sexo sdo também aparentes sobre as caracteristicas de
carcaca Caron et al. (1990) salientam que machos mais pesados produzem carcagas mais
pesadas, enquanto fémeas mais pesadas sdo aquelas mais maduras sexualmente, por isso,
possuem aparelho reprodutivo mais pesado.

De acordo com Oliveira (2001) que avaliou o efeito de quatro niveis de PB
(20%, 22%, 24% e 26%) em racOes isoenergéticas (2.900 kcal de EM/Kg) sobre o
desempenho produtivo de codornas de corte europeias, de ambos o0s sexos, no periodo de
01 a 49 dias de idade. Segundo o autor, os niveis de proteina utilizados ndo influenciaram
as caracteristicas estudadas, enquanto Corréa et al. (2004) observaram que a exigéncia de
proteina bruta para 0 maximo ganho de peso de codornas de corte europeias foi acima de
26% para o periodo de 15 a 28 dias e de 24% para o periodo de 29 a 35 dias.

Segundo Silva et al. (2006) as codornas europeias apresentam crescimento mais
rapido que as japonesas, em todas as idades, e ambas apresentam o pico maximo de taxa de
crescimento aos 27 dias. Em seguida, a taxa de crescimento diminui e 0 ganho passa a ter
um retorno progressivamente decrescente, com aumentos da deposicdo de gordura em
visceras, retencdo de nutrientes no ovario-oviduto e da exigéncia de energia dietética. Aos
35 dias, 0 peso das codornas europeias se aproxima de 200g, ou seja, cerca de 25 vezes 0
peso da codorna com 1 dia de idade (~8g). As fémeas de linhagens de codornas europeias
apresentam peso 10% maior que 0os machos da sexta a oitava semana de vida e, por isso,
devem ser abatidas mais jovens para evitar maiores perdas com o descarte de Grgdos
reprodutivos (SILVA et al., 2006).

De acordo com Corréa et al. (2007) a exigéncia de proteina bruta para maximo
ganho de peso de codornas de corte europeias foi de 26% para o periodo de 15 a 28 dias e
24% para o periodo de 29 a 35 dias. Silva e Costa (2009) recomendam 22% de proteina
bruta para codornas pesada de 22 a 42 dias e 23% de 1 a 42 dias.

Veloso et al. (2012) recomendaram para toda fase de crescimento 26% de
proteina bruta para obtencdo do melhor desempenho. De acordo com Ribeiro et al. (2016)
observaram-se que mesmo estando fora da zona de conforto térmico, o desempenho das

codornas ndo foi afetado significativamente, apresentaram condigdes satisfatorias a
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producédo, logo, recomenda niveis de 21% de PB na dieta de codornas europeias de 22 a 42
dias de idade. Contudo, verifica-se, que as recomendacgfes para 0 nivel 6timo de proteina
bruta sdo divergentes e em geral sdo determinadas em lotes mistos, compostos por machos

e fémeas.
3 MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no Setor de Avicultura do Departamento de
Zootecnia, do Centro de Ciéncias Agrarias, da Universidade Federal do Ceard, Campus do
Pici, Fortaleza e estio de acordo com os Principios Eticos na Experimentacdo Animal
adotados pelo Colégio Brasileiro de Experimentagdo Animal.

Foram utilizadas 750 codornas europeias (Coturnix coturnix coturnix) com 21
dias de idade, sendo 375 machos e 375 fémeas, com peso vivo médio de 130,559 e
134,279, respectivamente. As aves foram alojadas em baterias de gaiolas metalicas
equipadas com bebedouros tipo copo pressdo e comedouro do tipo calha. As aves foram
distribuidas seguindo um delineamento inteiramente casualizado, em esquema fatorial 5x2
(cinco niveis de proteina bruta e dois sexo), com cinco repeti¢cbes de 15 aves por unidade
experimental.

Os tratamentos foram constituidos por 5 racGes com os niveis de 18; 20; 22; 24
e 26% de proteina bruta. As racOes experimentais (Tabela 1) foram formuladas segundo as
exigéncias nutricionais para codornas propostas por Silva e Costa (2009) e os valores de
composigdo dos alimentos propostos por Rostagno et al. (2017), exceto para a proteina
bruta que variaram de acordo com os tratamentos propostos.

A agua e a racdo foram ofertadas a vontade, sendo que os comedouros foram
abastecidos com racdo trés vezes ao dia, a fim de evitar desperdicios. O periodo
experimental teve duracdo de 21 dias. Foi adotado um programa de luz com 24 horas por
dia (natural + artificial), utilizando lampadas fluorescentes de 40 watts, com a finalidade de
estimular o consumo de racdo. As temperaturas e umidade relativa dor ar foram durante o
periodo experimental registradas com um datalogger cujas médias foram 28,45°C e
55,93%, respectivamente.

Para avaliacdo do desempenho das aves foram mesurados 0 consumo de racao
(g/ave), o ganho de peso (g/ave) e a conversdo alimentar (g/g) das aves. O consumo de
racdo foi obtido pela diferenca da quantidade de racéo fornecida no inicio do experimento e

a quantidade de sobras e desperdicios no final do periodo experimental de cada parcela.
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O ganho de peso foi calculado pela diferenca de peso médio da parcela aos 21 e
aos 42 dias de idade. A conversdo alimentar foi obtida pela relacdo de consumo de ragdo

dividido pelo ganho de peso de cada parcela. O consumo foi corrigido pela mortalidade.

Tabela 1 - Composicdo centesimal e niveis nutricionais calculados das ragdes experimentais
para codornas de corte 22 a 42 dias de idade

Niveis de proteina bruta (%)

Ingredientes R$/kg
18 20 22 24 26

Milho 0,80 7150 64,68 59,03 5284 47,75
Farelo de soja 1,56 2548 31,11 34,77 3935 42,03
Farelo de glaten de milho 60% 3,60 0,00 0,11 1,44 2,16 4,14
Oleo de soja 3,00 026 142 210 301 3,46
Fosfato bicalcico 3,00 1,02 0,97 0,95 0,91 0,89
Calcario calcitico 0,27 0,99 0,97 0,95 0,93 0,92
Sal comum 0,32 0,35 0,35 0,34 0,34 0,34
DL-Metionina 11,67 0,13 0,16 0,18 0,21 0,22
L-Lisina 7,78 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00
L-Treonina 9,77 0,02 0,03 0,04 0,04 0,05
Suplemento vitaminico? 17,85 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15
Suplemento mineral? 7,99 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Total 100 100 100 100 100
R$/kg? 1,19 1,24 1,31 1,37 1,45
Composigdo Calculada

Energia metabolizavel (kcal/kg) 3050 3050 3050 3050 3050
Proteina bruta (%) 18,00 20,00 22,00 24,00 26,00
Energia: proteina 169,44 152,50 138,64 127,08 117,31
Calcio (%) 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70
Fosforo (%) 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27
Cloro (%) 0,28 0,28 0,28 0,27 0,27
Magnésio (%) 0,17 0,19 0,19 0,20 0,20
Potéssio (%) 0,70 0,78 0,83 0,90 0,93
Sadio (%) 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15
Lisina dig (%) 0,84 0,93 1,02 1,13 1,21
Metionina + cistina dig (%) 0,66 0,73 0,80 0,87 0,95
Treonina dig (%) 0,64 0,71 0,78 0,85 0,92
Triptofano dig (%) 0,19 0,22 0,24 0,26 0,28
Valina dig (%) 0,75 0,83 0,92 1,01 1,10
Numero de Mogin (mEg/kg) 162,92 1849 199,32 217,29 227,96

1Composi¢do por Kg do produto: Vit. A — 9.000.000,00 UI; Vit. D3 — 2.500.000,00 Ul; Vit. E —
20.000,00 mg; Vit. K3 —2.500,00 mg; Vit. B1 — 2.000,00 mg; Vit. B2 — 6.000,00 mg; Vit. B12 — 15,00
mg; Niacina — 35.000,00 mg; Acido pantoténico — 12.000,00 mg; Vit. B6 — 8.000,00 mg; Acido félico —
1.500,00 mg; Selénio — 250,00 mg; Biotina — 100,00 mg; 2Composicdo por Kg do produto: Ferro —
100.000,00 mg; Cobre — 20,00 g; Manganés — 130.000,00 mg; Zinco — 130.000,10 mg; lodo — 2.000,00
mg; 3Valores de ingredientes obtidos em julho/2017 no municipio de Fortaleza-CE.

Aos 42 dias de idade, duas aves de cada unidade experimental foram
selecionadas de acordo com o peso medio da parcela, submetidas a jejum de 6 horas,
pesadas, eutanasiadas por eletronarcose com posterior realizagcdo de sangria, escaldagem,

depena e evisceracao.
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ApoOs a retirada de cabeca, pescoco e pés, a carcaca foi pesada para
determinacéo do rendimento de carcaca utilizando o peso da ave em jejum. O rendimento
foi calculado em relacdo ao peso vivo. Em seguida, foram cortados, separados o peito
inteiro, coxa + sobrecoxa, gordura abdominal e peso relativo do figado e pesados para
calculo de rendimento de cortes e percentagem de gordura na carcaca. Os dados obtidos
para rendimento de peito, coxa + sobrecoxa e gordura abdominal foram resultados da
relacdo de cada parte analisada pelo peso da carcaga quente. O peso relativo do figado foi
obtido pela relacdo de peso dos érgaos pelo peso da ave.

Para determinar a viabilidade econémica das ra¢des foi determinado o custo da
racdo por quilograma de ganho de peso corporal, de acordo com a equagdo proposta por
Bellaver et al. (1985), considerando Yi= (Qi x Pi) / Gi, em que Yi = gasto com racao por
quilograma de peso corporal no i-ésimo tratamento; Pi = preco do quilograma da racao
utilizada no i-ésimo tratamento; Qi = quantidade de racdo consumida no i-ésimo tratamento
e Gi = ganho de peso do i-ésimo tratamento.

Foram calculados o indice de eficiéncia econdmica (IEE) e o indice de custo
(IC) propostos por Fialho et al. (1992): IEE = (MCei /CTei) x 100 e IC = (CTei / MCei) x
100, em que MCei = menor custo da racdo por quilograma de ganho, observado entre
tratamentos e CTei = custo do tratamento i considerado. Para custos das racbes, foram
consideradas as composicfes de cada racdo e 0s precos dos ingredientes obtidos no
municipio de Fortaleza - CE.

A analise estatistica dos dados foi realizada utilizando o Statistical Analyses
System (SAS, 2000). Os dados foram analisados pelo procedimento ANOVA do SAS
(2000) segundo um modelo fatorial 5x2 (cinco niveis de proteina e dois sexos). Para
determinacdo do melhor nivel de proteina bruta, os dados foram submetidos a analises de

regressao.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com os resultados de desempenho das aves (Tabela 2) observou-se
que ndo houve interacdo significativa entre os niveis de proteinas das racfes e 0 sexo das
aves. Na andlise de variancia também ndo foi detectado efeito para nivel de proteina, da
mesma forma que ndo houve comportamento linear ou quadratico para nenhuma das
varidveis de desempenho em relacdo ao incremento de proteina bruta nas ragdes. No

entanto foi verificado diferenga significativa nos parametros de desempenho produtivo
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entre 0s sexos, onde 0 maior consumo de racdo, ganho de peso e pesos vivo aos 21 e 42
dias de idade, bem como melhor conversao alimentar foi observado nas fémeas.

De acordo com Oguz et al., 1996 codornas fémeas sdo mais pesadas que 0s
machos, diferenca que se inicia por volta da terceira e quarta semana de idade. Os
resultados de peso aos 21 dias de idade ja evidenciam o dimorfismo sexual apresentado
pelas linhagens de codornas europeias dadas a maior precocidade das fémeas em relacdo
aos machos que faz com que ocorram as diferencas entre o crescimento (CARON et
al.,1990; OGUZ et al., 1996; GARCIA et al., 2005). Assim a diferenca de peso, que
inicialmente foi 2,98% , cresceu no decorrer do experimento, explica 0 maior consumo de
racdo das fémeas, uma vez que a ingestao de alimento é proporcional ao peso vivo da ave.

Esse comportamento proporcionou ganho de peso inferior para 0os machos
acentuando a diferenca de peso entre 0s sexos que aos 42 dias atingiu 12,99%. A pior
conversao alimentar dos machos pode ser associada ao maior gasto energético dos machos
pelo desenvolvimento do padrdo de comportamento competitivo com disputa de alimento,
agua e territorio (ALMEIDA et al., 2002; DALMAU, 2002) e provavelmente maior
desperdicio de racdo comparado as fémeas.

Varios estudos mostram efeito do nivel de proteina para codornas europeias em
crescimento, Silva et al., 2006; Corréa et al., 2007; Silva e Costa, 2009; Veloso et al.,
2012; Ribeiro et al., 2016). Dessa forma, esperava-se que para o desempenho apos 21 dias
de idades o desempenho das aves em funcdo do nivel de proteina fosse diferente entre os
sexos, tendo em vista as diferengas nas demandas nutricionais direcionadas para o
desenvolvimento dos 6rgdos sexuais, aliado as caracteristicas intrinsecas entre fémeas e
machos dado as diferencas entre a taxa de crescimento, precocidade sexual e
comportamento, 0 que ndo aconteceu.

Essa auséncia de efeito poder ser decorrente similaridade no padrdo de
crescimento entre os sexos, com possivel diferenca apenas na taxa de crescimento, onde a
variabilidade nas observacdes dos dados de desempenho entre macho e fémeas, desde o
momento da distribuicdo das aves nas parcelas, resultou em auséncia de interacdo entre 0s

fatores e de efeito que descrevesse o comportamento dos dados.
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Tabela 2. Desempenho de codornas de corte, alimentadas com diferentes niveis de
proteina bruta no periodo de 21 a 42 dias de idade

Proteina Peso Consumo de Ganho de Converséo Peso
bruta (PB) inicial (g) racéo (g) peso (g) alimentar (g/g)  final ()
18% 132,27 576,87 133,95 4,33 265,22
20% 132,23 575,49 135,81 4,27 268,04
22% 132,17 577,62 136,62 4,17 269,80
24% 132,24 577,40 141,82 4,13 273,06
26% 132,27 584,35 143,64 4,11 274,30
Média 132,23 578,35 138,37 4,20 270,08
CV (%) 3,17 3,53 5,78 7,10 2,79
Sexo
Macho 130,27B 542,71B 121,04B 4,45A 251,31B
Fémea 134,20A 614,00A 155,70A 3,95B 288,86A
ANOVA p-valor
PB 1,0000 0,8056 0,0525 0,3476 0,0660
Sexo 0,0019 <,0001 <,0001 <,0001 <,0001
PBx SEXO  1,0000 0,0639 0,4751 0,4392 0,9446
Regressao p-valor
Linear 0,9975 0,6786 0,1784 0,1235 0,2610
Quadratica 0,9611 0,7683 0,8477 0,7598 0,9460

Meédias seguidas de letras distintas na mesma coluna diferem entre si pelo teste de F (P<0,05).

Considerando que o ganho de peso € resultante da ingestdo e aproveitamento de
nutrientes pelas aves, como o consumo de ra¢do ndo variou entre os niveis de proteina, ndo
houve efeito significativo sobre o ganho de peso das aves. Por sua vez, a conversdo
alimentar ¢ obtida a partir da relacdo entre 0 consumo de racao e o ganho de peso durante o
periodo. Sendo assim, a auséncia de diferencas significativas para a varidvel de conversdo
alimentar ¢ um reflexo dos resultados encontrados para consumo de ragéo e ganho de peso.

Para as variaveis de caracteristicas de carcaca (Tabela 3) observou-se que ndo
houve interagdo significativa entre os niveis de proteinas testados e o sexo das aves para
nenhum dos parametros de carcaca. Também ndo foi observado efeito significativo entre os
niveis de proteina bruta para nenhuma da variavel avaliada, o que condiz com os resultados
de desempenho que também ndo foi afetado nivel de proteina das ra¢es. Contudo houve
diferenca significativa entre sexo em todos 0s paramentos, onde fémeas apresentaram maior
peso de carcaca, rendimento de peito, porcentagem de gordura abdominal e peso relativo de
figado, enquanto que os machos tiveram os rendimentos de carcacga e de coxa e sobrecoxa

maiores.
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Tabela 3. Parametros de carcaca de codornas de corte, alimentadas com diferentes niveis de
proteina bruta no periodo de 21 a 42 dias de idade

. Peso da Rendimento (%) Peso relativo (%)
Proteina bruta carcaca . Gordura .
(PB) © Carcaca Peito  Coxa+sobrecoxa abdominal Figado
18% 185,49 70,38 40,54 21,59 2,22 2,62
20% 187,51 70,55 40,78 21,81 2,17 2,56
22% 186,25 70,25 40,99 22,47 2,07 2,42
24% 189,59 70,62 41,27 22,38 1,79 2,46
26% 190,41 70,91 41,40 22,52 1,84 2,35
Média 187,80 70,54 41,00 22,15 2,02 2,48
CV (%) 4,73 3,73 3,10 5,99 32,22 28,03
Sexo
Macho 180,06B  72,65A 40,50B 23,02A 1,86B 2,19B
Fémea 195,64A 68,43B 41,49A 21,29B 2,18A 2,76A
Analise de variancia p-valor
PB 0.3482  0,9469 0,1961 0,0931 0,1431 0,7498
Sexo <,0001 <,0001 0,0002 <,0001 0,0146 0,0001
PB x SEXO 0.9987  0,9555 0,5897 0,5068 0,2294 0,9293
Regressdo p-valor
Linear 0,1507  0,6311 0,0204 0,0311 0,0181 0,2165
Quadratica 0,8214  0,7457 0,8877 0,4902 0,9514 0,9040

Meédias seguidas de letras distintas na mesma coluna diferem entre si pelo teste de F (P<0,05).

Para linhagens de codornas de corte o acentuado dimorfismo sexual geralmente
resulta em diferengas entre o rendimento de carcaca e partes da carcaga entre machos e
fémeas, sendo isso associado a maior precocidade das fémeas em relacdo aos machos
(CARON et al.,1990; OGUZ et al., 1996; GARCIA et al., 2005; SILVA et al., 2006;
FERREIRA et al., 2014).

Assim, embora na idade de abate as fémeas sejam maiores, o rendimento de
carcaca em relacdo aos machos é menor, uma vez que o maior peso do sistema reprodutivo,
do figado e a maior deposicdo de gordura das fémeas implicam em maiores perdas na
evisceracdo (CARON et al., 1990; OGUZ et al., 1996). Desse modo, na mesma idade, as
fémeas apresentam maiores pesos corporais, mas menores rendimentos de carcaca que 0S
machos (SOUZA SOARES; SIEWERDT, 2005).

Embora as fémeas tenham apresentado rendimento de carcaga 4,22% menor, 0
maior desenvolvimento corporal das fémeas evidenciado pelo maior peso vivo e da carcaca
em relacdo aos machos, o que contribuiu para a maior propor¢do de peito em relacdo a
carcaca eviscerada. Garcia et al. (2005), Silva et al. (2006) e Ferreira et al. (2014) também
encontram maior rendimento de peito para as codornas fémeas em relacdo aos machos de

corte.
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Em contrapartida 0 maior rendimento de coxa e sobrecoxa observado nos
machos por ser associado ao desenvolvimento do comportamento competitivo por
territorio, alimento e &gua, para determinar os padrdes de dominancia social. Esse padrdo
de comportamento agressivo resulta excesso de movimentacdo e atividade fisica dos
machos favorecendo o desenvolvimento da musculatura das pernas em relagcdo as fémeas
gue ndo apresentam esse comportamento (ALMEIDA et al., 2002; DALMAU, 2002).

J& a observacdo do maior peso relativos do figado nas fémeas foi explica por
Taboada et al., (1998) que as fémeas ao atingirem a maturidade sexual necessitam degradar
as elevadas taxas de hormonios sexuais decorrentes da alta capacidade de postura, resultado

no maior desenvolvimento do 6rgao.

Os resultados obtidos das andlises de regressdo mostraram efeito linear

crescente  para o0 rendimento de peito (y = 0,1111x + 38555 e
Rz = 098 e coxa e sobrecoxa (y = 011215x + 19,479
R2 = 0,82) e decrescente para porcentual de gordura abdominal (y = -0,0565x + 3,2606

R2

0,86), conforme houve aumento nivel de proteina nas racGes, conforme pode ser

observado no gréaficos 1, 2 e 3.

O aumento no rendimento de peito, coxa, sobre coxa e da redugdo do teor de
gordura na carcaca podem ser explicados pela a relagdo energia: proteina das ragdes
testadas, uma vez que a deposicdo de tecido magro na carcaca esta diretamente
relacionados aos niveis de proteina da racdo (JACKSON et al., 1982; EMMANS, 1995;
BARTOV & PLAVNIK, 1998, SILVA et al., 2001; SILVA et al., 2003), em razdo da
quantidade de gordura depositada na carcaca ser proporcional a quantidade de energia
disponivel para a sintese (LEESON, 1995).

Dessa forma, o aumento do teor de proteina entre os tratamentos com a
manutencdo da concentracdo de energia das racdes resultou na reducdo decrescente da
relacdo energia proteina das dietas (Tabela 1) o que aumentou a disponibilidade de
aminoacidos para sintese de massa magra direcionando a energia disponivel para essa
sintese desse tecido reduzindo a quantidade de energia a ser convertida em lipidio na

carcaca.
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Figura 1 — Rendimento de peito de codornas de corte aos 42 dias
de idade, alimentadas com niveis crescentes de proteinas.
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Figura 2 — Rendimento de coxa+sobrecoxa de codornas de corte aos
42 dias de idade, alimentadas com niveis crescentes de proteinas.
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Figura 3 — Percentual de gordura em codornas de corte aos 42 dias
de idade, alimentadas com niveis crescentes de proteinas.
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Para as variaveis de viabilidade econémica (Tabela 4) observou-se que nao
houve interacdo significativa entre os niveis de proteinas das ragdes e o sexo das aves
para nenhum dos parametros avaliados. Também néo foi observado efeito significativo
para analises de variancia e de regressdo entre os niveis de proteina bruta para nenhuma
da variavel avaliada. Contudo houve diferenca significativa entre sexo em todos 0s
paramentos, onde fémeas apresentaram menor custo por quilograma de peso ganho foi
obtido nas codornas fémeas o que resultou em melhores indices de eficiéncia econémica
e de custo.

Como pode ser observado na (Tabela 1) o custo do quilograma das ragdes
testadas aumentou gradativamente com o incremento do nivel de proteina nas rac@es, de
R$ 1,12 a R$ 1,44. No entanto, 0 aumento no custo do quilograma de ragéo influenciou
os resultados de viabilidade para os niveis de proteina, pois o nivel desse nutriente ndo
afetou a conversdo alimentar das aves e nem apresentou linear ou quadratico, sendo as
variaveis de viabilidade econdmica um reflexo da eficiéncia das aves de cada tratamento
em converter a racdo ingerida em incremento de peso.

Tabela 4. Viabilidade econdmica dos diferentes niveis de proteinas na alimentacdo de
codornas europeias sexadas no periodo de 21 a 42 dias de idade.

Proteina bruta Custo/kg indice de eficiéncia indice de
(PB) ganho econdmica (%) Custo (%)
18% 5,15 87,18 114,99
20% 5,08 88,56 113,49
22% 5,08 88,79 113,47
24% 4,91 91,98 109,76
26% 4,90 92,06 109,25
Média 5,02 89,71 112,19
Converséo alimentar (%) 4,68 4,57 4,68
Sexo
Macho 5,34A 83,99B 119,30A
Fémea 4,71B 95,44A 105,09B
Anélise de variancia p-valor
PB 0,0732 0,0562 0,0725
Sexo <,0001 <0,0001 <,0001
PB x SEXO 0,1455 0,0675 0,1425
Regressao p-valor
Linear 0,0965 0,0738 0,0961
Quadrética 0,8767 0,9664 0,8753

Meédias seguidas de letras distintas na mesma coluna diferem entre si pelo teste de F (P<0,05).
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Por outro lado, os machos mostraram-se economicamente menos Viaveis
que a fémeas, o que pode ser explicado pelo comportamento ativo e competitivo
(ALMEIDA et al., 2002; DALMAU, 2002) que resulta em maior gasto energético das
aves desse sexo. Além disso, pressupde-se que, com comportamento competitivo por
agua e alimento entre os machos, haja também uma maior quantidade de racdo
desperdicada contabilizada na quantidade racdo consumida, afetando negativamente a
eficiéncia do ganho de peso e consequentemente o custo com alimentagéo e seus indices

econdmicos para eficiéncia para ganho de peso vivo.

Os resultados obtidos para a viabilidade econémica da incluséo dos
diferentes niveis de proteina nas rac@es para codornas europeias sexadas discordam dos
relatados por Freitas et al. (2006), que avaliaram a inclusdo de PB em ragdo para
codornas de europeias, e verificaram reducdo linear no gasto com alimentacao, aumento
linear no indice de eficiéncia econdmica e reducdo linear no indice de custo a medida

que foi aumentando o nivel proteico na racéo.
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5 CONCLUSAO

Conclui-se que ndo ha diferenca na recomendacdo do nivel 6timo de
proteina bruta entre os sexos, sendo que o incremento de 18 a 26% de proteina

bruta nas racdes ndo afetaram o desempenho das aves e a viabilidade econdmica.
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