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RESUMO

O estagio foi realizado nas fabricas de racdes da Empresa Xerez, nos municipios de
Maranguape e de Maracanau, no Estado do Ceara no periodo de abril a junho de 2016. O
principal objetivo foi o de acompanhar e descrever todo o processo de fabricagao de ragdes para
suinos, segmento esse que vem se destacando continuamente. O trabalho contou com pesquisas
bibliograficas em livros, artigos e internet e 0 acompanhamento e analise das atividades de
recebimento da matéria prima nas fabricas, sua estocagem e, em seguida, a producéo de racbes
e premixes até a expedicdo da racdo pronta. Foi possivel verificar a importancia do
entendimento de todo o funcionamento da fabrica para garantir a qualidade do produto final. A
peletizacdo em todas as racOes produzidas ficou evidenciada pelas suas vantagens como:
melhora na palatabilidade e diminuicdo dos desperdicios. Além disso, é preciso diminuir as
interferéncias que os pontos criticos podem causar, aumentando os custos de producdo e

afetando a qualidade do produto final.

Palavra-chave: Fabrica de racdo. Suinos. Peletizacdo. Pontos criticos.



ABSTRACT

The study was conducted in feed mills at company Xerez, Maranguape and Maracanau
municipalities, Ceara, in the period from April to June in 2016. The main objective was to
monitor and describe the all process of industrialization of swine rations species, a segment
which has been continuously increasing. The study included literature searches in books,
articles and internet and monitoring and analyzing the activities of receipt of raw material in
the industry, its storage and then to feed production and premixes to finished feed delivery. It
was possible to identify how important is the understanding of the whole operation system of
the mill to achieve the quality of the final product. The pelletization in all produced feed was
evidenced by its advantages as improved palatability and reduced waste. Moreover, it is
necessary to reduce interference that the critical points will affect the manufacturing process

and the quality of the final product.

Keywords: Feed mills. Swines. Pelletization. Critical points.
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1 INTRODUCAO

A suinocultura brasileira consiste em buscar métodos que possam melhorar o
desempenho dos animais do seu rebanho, buscando uma nutricdo precisa, com utilizacdo de
niveis nutricionais mais préximos as exigéncias dos animais, almejando 0 maximo desempenho
possivel e minimizando as perdas, diminuindo assim, os custos de producéo.

A suinocultura moderna tem a dinamicidade como caracteristica principal tornando
a flexibilidade do sistema de producdo um atributo de grande importancia para que se atenda,
com produtos de qualidade e custo acessivel, um mercado consumidor cada vez mais exigente.

Entende-se como ragdo animal, ou concentrado proteico, como sendo os produtos
balanceados que contém fontes proteicas, energéticas e todos 0s minerais e vitaminas que o
animal necessita. Conforme a Embrapa (2011), racdo balanceada é a quantidade de alimentos
calculada para atender as exigéncias nutricionais para manutencédo e producao, isto é, de acordo
com diferentes categorias animais nas diferentes fases de vida. A racdo balanceada deve conter
todos os nutrientes exigidos pelo animal para satisfazer um determinado requerimento
fisioldgico e suprir as necessidades nutricionais tanto do ponto de vista quantitativo como
qualitativo.

A composicdo adequada dos ingredientes determina o aporte de nutrientes
necessarios para que 0s animais consigam o maximo do seu desenvolvimento corporal e sistema
imunoldgico. E preciso ressaltar também que a racdo pode ser veiculo de substincias e
organismos indesejaveis, podendo colocar em risco a qualidade do produto final, quanto a
residuos quimicos ou microbiolégicos. O ideal é utilizar na composicéo da racao ingredientes
de fontes idoneas e conhecidas, que tenham qualidade assegurada e manuseadas com higiene e
cuidado requeridos, pois muito pouco pode se fazer quando uma ragdo esta contaminada
(TALAMINI; SCHEUERMANN, 2008).

O mercado de producdo de racdo é dos mais importantes, pois visa diminuir 0s
custos, sem perdas significativas na qualidade do produto final. Para que isso ocorra
corretamente, é preciso vigilancia e atencdo em todos os setores, desde o recebimento dos
ingredientes (com processos que avaliem o produto recebido) até a expedi¢do. Problemas em
quaisquer desses setores podem ser motivos de diferencas entre o que foi planejado e o
desempenho do animal. E sabido que os custos de producdo de suinos estdo relacionados
diretamente com a alimentacdo dos mesmos, entdo busca-se alimentos balanceados de forma

correta que obtenham o maximo desempenho dos animais.
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2 LOCAL DE ESTAGIO E PERIODO

O estagio supervisionado foi realizado na Empresa Xerez, que possui escritério
localizado no municipio de Maranguape/CE. A empresa conta com trés fabricas de racdes, além
de duas Unidades Produtora de Leitées (UPL) e dez Unidades de Terminagdo (UT). O estagio
aconteceu na Fabrica I, localizada no municipio de Maranguape — CE, KM 3, Distrito Amanari,
e na Fabrica Ill, localizada em Maracanau — CE.

O estagio ocorreu no periodo de abril a junho do ano de 2016, onde foram
cumpridas 384 horas de estagio, possibilitando colocar em prética os aprendizados da
graduacéo e auxiliar na experiéncia profissional no campo e no mercado de trabalho. Entre os
objetivos no decorrer do estagio foi: acompanhar a rotina dos estabelecimentos, verificar a
correlacdo entre matérias primas e a qualidade final da racéo e entre a teoria e a pratica utilizada

no mercado de fabricacdo de racdes.
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3 ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

a) Acompanhamento da producéo de racdes nas fabricas (Figura 1);

b) Conhecimento dos ingredientes e varios tipos de formulacGes de racdes utilizados na
fabricacdo da empresa;

c) Acompanhamento do recebimento e do armazenamento de matéria prima;

d) Observar estocagem da ragdo na granja (Figura 2).

Figura 1 — Acompanhamento da produgdo nas fabricas

Fonte: Elaborada pelo autor.

Figura 2 — Observar estocagem da racao na granja

ot e

Fonte: Elaborada pelo autor.
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4 DESCRICAO DA FABRICA

As fabricas foram construidas em galpéo tnico (Figura 3). Na fabrica I, Amanari,
é verificado a presenca de plataforma de recebimento de matéria-prima (Figura 4), ala de
depdsito de matéria prima (Figura 5), ala de produgdo (Figura 6), sala climatizada para
microingredientes - onde sdo preparados 0s premixes que abastecem tanto a Fabrica | quanto a
Fabrica Ill (Figura 7), uma caldeira que aquece a peletizadora (Figura 8), ala de armazenamento
e carregamento do produto finalizado pronto para o consumo animal (Figura 9). Na fabrica Ill,
Maracanad, existem algumas diferengas como: o descarregamento da matéria-prima (Figura
10), estocagem dos ingredientes como milho, soja e farelo de soja séo feitas em silos de

aluminio (Figura 11) e ndo tem sala para preparo de premix.

Figura 3 — Galpéo unico na Fabrica |

Fonte: Elaborada pelo autor.
Figura 4 — Plataforma de recebimento da matéria prima ou

descarregamento dos ingredientes da Fabrica |

Fonte: Elaborada pelo autor.



Figura 5 — Ala de depdsito de matéria-prima da Fabrica |

L
-

Fonte: Elaborada pelo autor.

Figura 6 — Ala de producdo da Fabrica |

Fonte: Elaborada pelo autor.
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Figura 7 — Sala climatizada para o preparo de premix

Fonte: Elaborada pelo autor.

Figura 8 — Caldeira para aquecimento da peletizadora

Fonte: Elaborada pelo autor.
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Figura 9 — Ala de armazenamento e carregamento da ragéo

pronta na Fabrica |

Fonte: Elaborada pelo autor.

Figura 10 — Ala de descarregamento da matéria-prima na

Fabrica Il

Fonte: Elaborada pelo autor.
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Figura 11 — Silo de aluminio para estocagem de

ingredientes da Fabrica I11

Fonte: Elaborada pelo autor.

Fluxograma 1 — Simplificag¢&o dos setores da fabrica de racéo

3 ari Armazenamentos dos
Recepga(?i:jnaamatena — Pré-limpeza ——| ingredientes ou da
P materia prima
Vv
Producédo ou Déposito o
fabricacio da ragéo 5 de ragio — Expedicéo

Fonte: Elaborada pelo autor.

Ainda sobre a estrutura da fabrica, além do galpdo onde ocorre todo o processo de
fabricacdo, ha a sala de administracdo climatizada (Figura 12) e computadorizada com

informagdes de estoque, ingredientes das racfes e produgdes previstas, sendo importante para
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o controle de tudo que acontece na fabrica. Nessa sala também tem maéscaras, protetores
auriculares e luvas para os funcionérios, bem como kit de primeiros socorros em casos de
acidentes. Além dessa sala, podem-se encontrar: banheiros para funcionarios e visitantes,
vestiarios (Figura 13), refeitorio, bebedouro, almoxarifado, portaria, sala para veterinarios

(Figura 14) e estacionamento.

Figura 12 — Sala de administracdo climatizada da Fabrica I11

Fonte: Elaborada pelo autor.

Figura 13 — Vestiario e bebedouro da Fabrica |

Fonte: Elaborada pelo autor.
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Figura 14 — Portaria, almoxarifado e sala para veterinarios

da Féabrica |

Fonte: Elaborada pelo autor.

Na entrada das duas fébricas, existe um rodoltvio (Figura 15), de suma importancia

para evitar contaminacéo e que sujidades de outros locais adentrem a fabrica.

Figura 15 — Rodoluvio da Fabrica |

Fonte: Elaborada pelo autor.
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Nas fabricas ha balancas (Figura 16) que pesam os caminhdes que entram e saem
da fabrica com matéria-prima ou ragdo. O aparelho que mostra o peso dos caminhdes (Figura
17) encontra-se na sala de administracdo. E importante que o gerente da fabrica confira se o

caminhd&o esta dentro do limite da balanca, para evitar erros.

Figura 16 — Balanga da Fabrica |

Fonte: Elaborada pelo autor.

Figura 17 — Aparelho que mostra o peso dos caminhdes
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Fonte: Elaborada pelo autor.



22

O recebimento de matéria prima (milho) a granel da fabrica passa por uma pré-
limpeza, através de uma maquina (Figura 18) que seleciona os grdos de dimensionamento
adequado, eliminando partes indesejadas e impurezas que interfiram no processamento da
racao. Esse processo elimina também gréos quebrados, poeira e materiais estranhos que possam
interferir na qualidade da alimentagdo do animal. O milho deve possuir grdos inteiros, sem
danos, sem impurezas ou materiais estranhos e principalmente livre de doencas ou atividades

de insetos, fungos e acaros.

Figura 18 — Pré-limpeza do milho na Fabrica |

Fonte: Elaborada pelo autor.

Na Fabrica | sdo armazenados 0s microminerais que serdo usados na producdo dos
premixes que abastecem a Fabrica | e a Fabrica Il1l. Os microminerais sdo armazenados em
locais reservados e com cuidado, em recipientes fechados e identificados facilmente, para evitar
erros sobre qual ingrediente serd usado na formulacéo e ajudar no trabalho dos funcionéarios da
fabrica. Na sala tem uma balanca de precisdo onde é realizada a pesagem dos microminerais e
medicamentos para depois misturar aos outros ingredientes da formulagdo da racdo. Esses
microingredientes sdo misturados em misturador Y (Figura 19), durante cinco minutos. A
finalidade dessa pré-mistura é de incorporar quantidades pequenas de microingredientes (como
vitaminas, minerais, medicamentos e outras substancias quimicas) aos alimentos de forma

uniforme.
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Figura 19 — Misturador em Y

Fonte: Elaborada pelo autor.

Em algumas formulagdes de racGes sdo usados medicamentos, podendo esses
ficarem armazenados na sala de microminerais ou em outra sala com temperatura e umidade do
ar adequados, sendo esta area exclusiva para medicamentos.

Embora pareca simples, a fabrica de racdes tem uma série de pontos criticos que
podem interferir de forma negativa na qualidade ou mesmo na quantidade das ragdes
produzidas. Os pontos considerados criticos na producdo de racdo sdo: recebimento da matéria
prima, higienizacdo dos equipamentos, embalagens e manipuladores. E necessério garantir que
todos os cuidados sejam tomados a fim de diminuir interferéncias bruscas desses pontos criticos
na fabricacdo da ragéo.

Ao redor da fabrica, cada compartimento ou sala encontra-se separado e demarcado
com seus devidos nomes nas paredes de alvenaria, ajudando na identificacdo dos locais. A

fabrica é pintada com frequéncia para manter seu aspecto limpo e agradavel.
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4.1 Localizacdo das fabricas

As fabricas foram construidas em area distante de locais que possam causar
contaminacdo dos produtos por pragas e microrganismos.

A Instrucdo Normativa N° 04 (MAPA, 2007) ressalta que os estabelecimentos
devem estar situados em zonas isentas de odores indesejaveis e contaminantes, fora de &rea de
riscos de inundacdes e alojamento de pragas e longe de outras atividades industriais que possam
prejudicar a qualidade dos alimentos para animais, a ndo ser que haja medidas de controle e
seguranga que evitem os riscos de contaminacao.

Na localizacéo dos estabelecimentos, é imprescindivel a observacdo de medidas de
controle e seguranca que evitem riscos de contaminacdo dos produtos, das pessoas e do meio
ambiente.

Salienta-se que os procedimentos higiénico-sanitarios adotados na empresa para
controle/combate de pragas e roedores devem ser documentados, podendo ser realizado por um
departamento proprio da empresa ou por uma empresa terceirizada, desde que respeitem as
determinac6es do MAPA (SindiracGes, 2008). Esse manejo ja é adotado na fabrica através de
empresa terceirizada que mensalmente faz o combate com uso de agentes quimicos e
armadilhas fisicas para controle de roedores ou de outros insetos. A entrada de animais como
cachorros, gatos e passaros é proibida, sendo observado controle intenso para que 0s animais
ndo adentrem a fabrica.

As vias de transito interno devem ter superficie compactada e resistente ao transito
sobre rodas, com escoamento adequado, que permita sua limpeza e evite a formacéo de poeira.

As fébricas de racdes da empresa Xerez seguem as normativas, tendo 0 maximo

cuidado para que ndo afete a populacéo ao redor com odores e barulhos desagradaveis.

4.2 Equipamentos

Os equipamentos das fabricas estdo alocados de forma que possua um bom fluxo
de producdo evitando que ocorra a contaminagdo cruzada entre o produto acabado e a matéria
prima, possuindo um bom funcionamento e em constante manutencéo.

E importante que os equipamentos sejam posicionados longe das paredes para
facilitar a limpeza tanto do equipamento quanto do local.

E preciso planejar a colocagdo dos equipamentos. A ordem de instalacao vai indicar

a sequéncia do trabalho, ou fluxograma operacional, evitando a volta ou cruzamento do produto
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final com a matéria-prima. Um bom fluxograma operacional facilita os trabalhos de producéo,
de higienizac&o e de controle da qualidade (SINDIRACOES / ANFAL / ASBRAM, 2002).

A escolha dos equipamentos, principalmente seu tamanho, deve considerar alguns
fatores importantes como a quantidade de producdo prevista para o primeiro, o segundo € 0
terceiro ano de funcionamento da fabrica (Prezotto, 2002). Com base nesta informacao deve-se
buscar equipamentos adequados, de forma que seja aproveitada, ao maximo, a capacidade de
producdo dos mesmos evitando que equipamentos fiqguem parados, 0 que aumenta o custo de

producdo (Chiavenato, 1983).

Fluxograma 2 — Equipamentos das fabricas

Silos de
armazenagem da |—> Balanca —> Moinho
materia prima
|
v
Misturador : Condicionador para
horizontal ° Peletizadora ~| coccao dos pellets
|
\
A Silos para
Cémara de e
" : expedicdo a granel
Co(m(flggfssf 0 ou ensacada da
P racao pronta

Fonte: Elaborada pelo autor.

4.3 Instalacbes

A construcdo das instalagdes de uma fabrica de racdo estd descrita na Instrucéo
Normativa n°4 (MAPA, 2007). Deve ser de construcdo solida e sanitariamente adequada.
Evitando-se produtos que possam apresentar riscos ao produto final. E importante que a
construcdo dos edificios permita o controle eficiente de pragas, contaminantes ambientais e de
outros fatores que possam causar erros e danos ao produto. Devem-se evitar construcoes
complexas ou mal planejadas, ou seja, com muitas paredes e cantos, o que dificulta a limpeza
e a distribuicdo dos equipamentos alem de dificultar o fluxo unidirecional da fabricacéo
(Prezotto, 2000).
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Segundo o MAPA (2007), as instalacBes devem apresentar caracteristicas que possibilite a
limpeza e a higiene, tais como:

— Ser construido com material impermeavel na parte interna;

— Forros e paredes com acabamento liso e de facil higienizacao;

— Pisos impermedveis, antiderrapantes e com pequena inclinacdo de 1% facilitando
0 escoamento de &guas residuais e facilitando a limpeza;

— Ambiente interno de trabalho deve ser fechado com vedagdo contra insetos,
roedores e outros animais, apresentando boa ventilagéo e claridade;

— Area limpa (estocagem) da agroindistria deve ser separada da &rea suja
(producéo) e do banheiro;

— Altura adequada do pé direito, permitindo ventilacdo, claridade e colocacéo dos
equipamentos;

— Cantos entre pisos e paredes devem ser arredondados, evitando acimulo de
sujeiras e facilitando a limpeza;

— O sistema de escoamento de esgotos, de aguas e de residuos em geral, interligado
a um adequado sistema de tratamento ou reaproveitamento, de acordo com as normas
ambientais.

A finalidade de uma fabrica de ragdo é a producédo de alimentos para os animais e
deve possuir uma instalacdo simples, porém eficiente e segura para a qualidade do produto final
(Ortega, 1988).

Em relacdo as fabricas de racGes da Empresa Xerez, as fabricas se enquadram em
boa parte dos fatores determinados pelo MAPA.

Os banheiros e vestiarios para funcionarios nao ficam proximo a area de producéo,
ndo havendo assim maiores problemas por contaminacao. Séo diariamente limpos pelo auxiliar
de limpeza da fabrica.

Desde a producdo, a estocagem e até a expedicdo, todas as areas possuem
iluminacdo natural e artificial. Ha telas na Fabrica 111 — Maracanau, mas na Fabrica | — Amanari
ndo hé telas, acontecendo assim de roedores ou outros animais adentrarem ao ambiente.

Os cantos sdo arredondados, facilitando a limpeza. A altura do pé direito €
adequada. As paredes sao de cor clara (azul).

Sobre a Seguranga do Trabalho, os Equipamentos de Protecdo Individual (EPI’s)
sdo todos fornecidos pela fabrica, desde o fardamento adequado (cal¢a e blusa de material

resistente), calcados de couro com sola de borracha, protetores auriculares, mascara para a
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prote¢do contra poeira, capacetes e luvas de borracha e de couro. Os funcionérios sdo alertados
constantemente sobre a importancia do uso dos EPI’s (Figura 20). A empresa sempre direciona
uma equipe com técnica em seguranca do trabalho e técnica em enfermagem que verificam nas

fabricas e nas granjas o uso dos EPI’s.

Figura 20 — Alerta sobre a importancia dos EPI’s

1

Fonte: Elaborada pelo autor.

4.4 Limpeza e higienizacéo

Os produtos utilizados na limpeza e desinfeccdo dos equipamentos, dos utensilios
e na higienizacdo de méos e instalagdes, sdo devidamente registrados no Ministério da Salide e
ficam armazenados em local apropriado para 0s mesmos.

O piso interno e externo da fabrica € varrido diariamente. O exterior e o interior dos
silos sdo varridos de acordo com determinacdo do gerente de producéo da fabrica.

Produtos como detergente, sanificantes e utensilios sdo disponibilizados em
quantidades suficientes para realizar todos os procedimentos necessarios. Evita-se usar
substancias odorizantes nas préaticas de limpeza e higienizag&o.

Os dias que ocorrem a limpeza variam devido a demanda de produgédo, mas o ideal
é que se pare uma vez na semana (geralmente no sabado). A verificacdo da frequéncia e da

eficiéncia de limpeza e feita pelo gerente de producdo, este por sua vez analisa visualmente a
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limpeza e, sendo necessario, 0 mesmo pede ao encarregado que seja realizada novamente a
limpeza do local.

Ao longo de todo a fabrica € visto lembretes sobre a importancia da higiene das
méaos e comportamento pessoal. E fornecido farda limpa, antissépticos no banheiro e nio é
permitido o uso de perfume e nem barba. As unhas devem estar cortadas e limpas. E néo é
permitido o uso compartilhado de copos, talheres e pratos no refeitdrio.

Vestiarios e banheiros sdo limpos diariamente. As vias de acesso e 0s patios que
fazem parte da area das fabricas sdo mantidos limpos, sem acumulos de entulhos. Os residuos
s&o manipulados de forma que se evite a contaminagdo dos produtos. E proibido o acesso de
animais em todas as areas da empresa. O trabalho € realizado por todos os funcionérios da
empresa mantendo assim boa organizacéao.

O controle de pragas € feito por empresa terceirizada, com frequéncia mensal,
embora algumas vezes o gestor da fabrica precise intervir, recomendando algum funcionério

(Figura 21) no combate as pragas, COmo moscas e roedores.

Figura 21 — Funcionario realizando combate a moscas

Fonte: Elaborada pelo autor.



29

4.5 Andlise, recepc¢do e armazenamento da matéria prima

Na chegada do caminhdo trazendo a matéria prima, € necessario a desinfeccdo e
higienizacdo do mesmo, sendo para isso usado o rodollvio na entrada das fabricas.

ApOs esse processo, 0 caminhdo direciona-se para a balanca das fabricas e passa
por uma breve inspecdo, onde sdo verificados visualmente as condi¢des do produto, se a nota
fiscal contém o prazo de validade e peso, qual odor caracteristico e se contém pragas ao longo
da carga que possam vir a comprometer a qualidade do mesmo. Uma pequena amostra é retirada
e verificada teor de umidade da matéria prima em uma maquina que se encontra na sala de
administracdo, propria para esse tipo de verificagdo. E fundamental conhecer o teor de umidade
para 0 processamento e armazenamento da matéria prima. Caso a umidade esteja elevada,
favorece as atividades biologicas que vdo comprometer a qualidade do produto, reduzindo
assim o potencial nutricional dos ingredientes. Esse produto sera negado, voltara para a sua
origem, causando prejuizos tanto para a empresa que fornece a matéria prima como para a
fabrica de racao.

A empresa Xerez trabalha com um grupo de fornecedores de matérias prima
fechado e de idoneidade comprovada, por isso ndo é realizada analise bromatoldgica de todas
as matérias primas no momento da entrega. Embora algumas amostras sdo enviadas para
laboratérios terceirizados. O pagamento da matéria prima é feito com base no peso descrito na
nota fiscal e no peso da balanca da prépria fabrica. No descarregamento, os funcionarios
realizam a observacdo quanto a presenca de pragas e insetos nos graos e farelos.

Uma empresa produtora de ragdes tem que possuir eficiente controle de qualidade
dos ingredientes disponiveis para elaboracao, que garanta a qualidade da racdo produzida, sendo
necessario constante monitoramento na qualidade dos ingredientes que compdem a racdo e no
processo de producdo das mesmas (Bellaver, 2002).

Ainda no processo de recebimento da matéria prima, uma maquina realiza a pré-
limpeza do milho (Figura 22), dimensionando os gréos de tamanho adequado para a fabricagéo
e eliminando sujidades. Esse processo é de suma importancia, pois as sujidades comprometem
0 armazenamento da matéria prima. A remocao dessas impurezas é essencial para que a aeracao,
por exemplo, funcione bem. Apds essa pré-limpeza, a matéria prima passa através de tubos para

0s depositos ou silos.
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Fonte: Elaborada pelo autor.

Figura 22 — Maquina de pré-limpeza da Fabrica |
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A estocagem da matéria prima é feita em local seco e protegido de luz solar,

garantindo a inocuidade e integridade da mesma. A empresa Xerez possui uma boa

drmazenagem no que se refere a seguranga contra a presencga de roedores e contaminantes.

Para 0 MAPA (2007), as matérias-primas ensacadas devem ser armazenadas e

transportadas devidamente rotuladas com todas as informacdes obrigatdrias e em condigdes que

garantam a integridade das embalagens. Devem ser conservadas de forma a garantir a sua

inocuidade e integridade, sempre respeitando a temperatura e umidade adequadas para

conservacao e a data de validade.

A estocagem de ensacados é uma operacdo relativamente simples e segura, mas

existem pontos criticos que devem ser observados:

Tudo deve ser colocado sobre estrados com ventilagdo por baixo (Figura 23);

Identificar lotes;
Manter uma distancia minima de 50 cm da parede;

Proteger do sol;

Manter distancia entre pilhas facilitando limpeza e aeragé&o;

Instituir um controle efetivo de ratos e insetos.
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Quanto menor o tempo de estocagem melhor. O tempo de estocagem varia em
funcdo das condigdes de armazenamento e da qualidade das matérias primas (CAMPQOS, 1994).

Figura 23 — Ingredientes ensacados sobre estrados

Fonte: Elaborada pelo autor.

4.6 Ingredientes utilizados na fabrica

A alimentacdo dos suinos esta baseada principalmente em ragdes balanceadas,
formuladas predominantemente a partir de produtos de origem vegetal, embora os de origem
animal também sejam utilizados. Além disso, sdo usados minerais, vitaminas e medicamentos.
Entre os produtos de origem vegetal, os principais sdo milho e farelo de soja.

Ainda com relagdo aos alimentos, deve-se ter em mente:

1) A utilizagdo de ingredientes de boa qualidade, principalmente em relacdo a
quantidade e disponibilidade de nutrientes e a pureza (livres de micotoxinas e de
contaminantes);

2) O monitoramento da qualidade e da conservacgdo dos ingredientes;

3) A aquisicdo de concentrados, nucleos, premixes e outros produtos a serem
utilizados no preparo das ragdes, em empresa registrada no Ministério da Agricultura, Pecuaria
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e Abastecimento e que, portanto, correspondam as especificacdes legais e técnicas e seguem as
normas de boas praticas de fabricagdo de produtos para alimentacéo animal.

Nas formulacdes de racGes da fabrica sdo usados os seguintes macroingredientes
para suinos: milho em gréo, farelo de soja, soja extrusada, farelo de trigo e farinha de carne.

Outros ingredientes sdo utilizados, como: Metionina 99%, Fosfato 18%, Calcario
Calcitico 38%, Sal moido, Cloreto de Colina 70%, Rovimix Sui Pre 600®, Rovimix Sui Pre
400®, Rovimix Sui Pre 200®, Rovimix Pig Rl 1%®, Rovimix Sui Crescimento®, Rovimix Sui
Terminacdo®, PX VM Sui Reproducdo®, Acucar cristal, Sulfato de Cobre Penta 25, Micromin
Suino®, L-Lisina 78%, Doce&Doce®, Promotin®, BMD (Enradin/ Flavomicin), Treonina
98,5%, Agrabond ZEA® e Imonutron®. E alguns medicamentos: Trimetrox®, Farmaxilin®
50%, Abamectim® (lvemectina), Pulmolin®, Farmaflor® e Farmadox®.

Rovimix Sui Pre 600®, Rovimix Sui Pre 400®, Rovimix Sui Pre 200®: compostos
por imunoglobulinas e lactoferrina que homogeneizam a leitegada e reduzem a refugagem e
aminoacidos balanceados que aceleram o crescimento.

Agrabond ZEA®: é um adsorvente de micotoxinas especialmente desenvolvido
para adsorver eficientemente as Fusarium Toxinas (Zearelona, Vomitoxina, T-2, DAS,
Fumonisinas e Ocratoxinas). Possui alta adsor¢do de Fusarium Toxinas em baixas dosagens de
inclusdo. Importante para proteger a saide do animal ao desativar as micotoxinas encontradas
nas ragdes contaminadas. Possui caracteristicas como dipolar e hidrofdbico, que garantem
altissima adsorcdo.

Doce&Doce®: palatabilizante e aromatizante especificos para suinos.

Farmaxilin® 50: medicamento que contém amoxilina, de acdo bactericida e de
amplo espectro, alta absorcao oral e amapla distribui¢do nos tecidos.

A Féabrica I, no Amanari, realiza a producao de premix. A empresa adquire a matéria
prima que serd utilizada para o preparo de premixes através de empresa idénea (Tectron). Ainda
na area dos premixes, a sequéncia de trabalho era conforme os pedidos de fabricacdo de racéo,
onde eram formulados de acordo com a racéo a ser processada, isso devido a diversificagdo das
racdes que sdo produzidas. Os premixes eram feitos contendo uma mistura de minerais, de
vitaminas, de microminerais e outros produtos, sendo todos eles bem vedados e colocados em
uma area especifica de armazenamento dos premixes para serem utilizados conforme a ragéo a
ser processada no dia. As ra¢fes que eram feitas para os animais que saiam da maternidade
continham ingredientes lacteos, ja que € uma das fases de maior dificuldade para o leitdo depois

de ser desmamado e ir para a creche.
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4.6.1 Milho em gréao

O milho é o principal cereal utilizado na alimentacdo de suinos, respondendo por
cerca de 80% das dietas, sendo fornecido principalmente na forma de grdos secos. O
processamento do grdo de milho seco envolve custos adicionais com transporte, secagem e
armazenamento. Além disso, durante esse processo o milho pode servir de substrato para fungos
e insetos, alterando sua composicdo quimica e seu valor nutricional. A qualidade do milho é
fator importante a ser observado na nutricao de suinos, para assegurar os teores de nutrientes e
a auséncia de substancias toxicas.

A importancia do segmento de producéo de racGes deve-se em grande parte ao fato
de estar diretamente atrelado a avicultura e suinocultura. Na cadeia produtiva de aves e suinos
sdo consumidos, aproximadamente 70% do milho produzido no mundo e entre 70 e 80% do
milho produzido no Brasil (ANFAL/SINDIRACOES, 2005). Assim, os clientes finais da cadeia
produtiva do milho sdo, na maioria, os avicultores e os suinocultores. E esses clientes estéo
demandando milho de melhor qualidade para manter seus sistemas produtivos competitivos. O
teor de proteina bruta do milho, por exemplo, amostrado aleatoriamente e analisado no
Laboratdrio de Andlises Fisico Quimicas da Embrapa Suinos e Aves, tem caido nos ultimos
vinte anos. Embora o milho seja, predominantemente, uma fonte de energia para 0s animais,
sua proteina é importante fonte de aminoacidos, principalmente pelo fato desse ingrediente

representar, em média, 55 a 80% das racdes de aves e suinos.

4.6.2 Farelo de soja

O farelo de soja (Figura 24) € obtido a partir da moagem dos grdos de soja, para
extracao do 6leo, que é destinado para consumo humano, e representa um dos ingredientes de
maior importancia utilizado em ragdes animais.

Por se tratar de um subproduto obtido apds a extracdo do dleo de soja, o farelo de
soja, passa por uma série de processamentos que podem afetar a sua qualidade nutricional. Além
disso, a soja € uma planta leguminosa, que possui alguns fatores antinutricionais para 0s
monogastricos, como: inibidores de tripisina, hemaglutininas, e outros, que devem ser
destruidos pelo processamento térmico, antes que o ingrediente seja incluido em racdes de aves

e suinos.
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Figura 24 — Descarregamento de farelo de soja

Fonte: Elaborada pelo autor.

4.6.3 Farinha de carne

No Brasil, as ragdes para suinos tém como fonte de proteina, basicamente o farelo
de soja. Desta forma, o estudo do uso de insumos proteicos alternativos em ragfes animais,
torna-se importante, no sentido de evitar problemas de abastecimento em épocas de escassez
do produto tradicional, bem como, para liberar parte do farelo de soja substituido, para
exportacao.

Entre os ingredientes alternativos disponiveis, para utilizacdo em dietas de suinos,
encontram-se a farinha de carne e 0ssos. Este produto é obtido em unidades industrializadoras
de subprodutos de frigorificos ap6s desossa parcial ou completa de carcaca de bovinos e suinos,
bem como da coleta de residuos em casas de carne e processados por fabricas de farinha
independentes. E composta de 0ssos e residuos de tecidos dos animais e ndo deve conter cascos,
chifres, pelos, conteddos estomacal, sangue e outras matérias-primas (MAPA — Instrucdo
Normativa N° 34 de 28/05/2008).

Seu uso na formulagéo de dietas é facilitado, pois as farinhas de carnes e 0ss0s
fornecem fdsforo e outros minerais, como o célcio, alem de apresentar quantidades apreciaveis
de aminoéacidos, vitaminas e energia, quando bem processada (TEIXEIRA et al., 2003;
CAMPESTRINI, 2005). Além disto, as inddstrias produzem milhares de toneladas de

subprodutos animais por ano, e se estes ndo forem reciclados em ra¢Ges animais podem se tornar
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residuos industriais, o que pode causar perdas econdmicas para o setor industrial, além de sérios
danos ao meio ambiente (VIEITES et al., 1999).

As maiores dificuldades no uso da farinha de carne e 0ssos estdo relacionadas com
as variacOes encontradas na composicao dos diversos subprodutos de origem animal, devido a
falta de padronizacgdo para o processamento desses subprodutos e também devido ao nimero
crescente de produtores independentes de farinha de origem animal que ndo seguem as normas
para a fabricacao dessas farinhas.

Os subprodutos de origem animal s&o alternativos protéicos interessante na nutri¢éo
de suinos e aves. Entretanto, as farinhas de origem animal possuem restri¢fes quanto ao seu
uso em razdo da sua questiondvel qualidade sanitaria e variabilidade na composigéo nutricional.
Ambas as dificuldades estdo associadas ao controle e ao processamento das matérias-primas
(Albino e Silva, 1996).

A qualidade dos ingredientes € o primeiro e mais importante aspecto a ser
observado na producdo de racdes, e para garanti-lo € necessario conhecer a procedéncia da
matéria prima. Vale ressaltar que a qualidade durante e ap0s a fabricacdo de racfes também
deve ser mantida (Bellaver, 2001).

Nos Ultimos anos, a utilizagdo de produtos de origem animal em ragdes, tem sido
muito discutida mundialmente, devido aos varios problemas decorrentes principalmente na

Unido Europeia com doengas como o “mal da vaca louca” e a febre aftosa.

4.7 Rac0es produzidas para as diferentes fases dos suinos

Durante o processo de fabricacdo da racdo, € separado por fases de criagdo os tipos
que serdo ofertadas aos suinos, visando assim atender as diferentes necessidades em cada fase
e melhorando o desempenho dos animais. As rac6es sdo separadas por fases, sendo ao total 11
tipos, que sdo denominadas de: pré-inicial | (a partir do 7° dia de vida até o animal consumir
1,5 kg), pré-inicial 11 (até o animal consumir 3kgs), Inicial | (até o animal consumir 7kgs),
Inicial Il (consumo aproximado de 18kgs), Crescimento, Termina¢do, Gestacdo, Pré-Lactacdo
(84° dia de gestacdo até ir para a maternidade), Lactacdo, Reposicdo e Reprodutores. Todas séo

peletizadas. Os niveis nutricionais sao respeitados em cada fase de criacao.
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4.8 Descric¢ao dos processos de fabricacéo da racéao

Na chegada do caminhao trazendo a matéria prima que sera usada na fabricacdo da
racdo, o caminhdo passa pelo rodolavio, e logo se dirige a balanca. O peso de entrada é
registrado e anotado pelo gerente de producdo na frente do motorista que entrega a nota fiscal
com 0 peso que a mercadoria saiu do local de origem. As quebras (diferencas de pesos entre a
nota fiscal e 0 peso da balanca da fabrica) sdo consideradas normais para mais ou para menos
de 100 quilos. Pequenas amostras sdo retiradas para uma observacéo de odor e de coloracéo.

Em seguida, o caminhdo vai para a area de descarregamento, onde alguns
funcionarios auxiliam no processo. E pedido com frequéncia aos funcionarios que certifiquem
a qualidade de produto e que se algo estiver fora do normal, seja assim avisado ao gerente. O
milho passa por uma pré-limpeza que retira as sujidades que estdo fora do padrédo. Ingredientes
como soja extrusada ou farelo de soja ndo é necessario passar por uma limpeza prévia.

Durante o descarregamento, os ingredientes s&o encaminhados ao local de
armazenamento, na fabrica | sdo silos de alvenaria e na fabrica Il silos de aluminio, sempre
protegidos do sol e de pragas. Existem silos para farelo de soja, milho em gréo e soja extrusada.

Na composi¢do das ra¢fes animais, a maior parte da mistura séo ingredientes como
milho, farelo de soja, farelo de trigo, sorgo, entre outros. Logo o maquinério utilizado para
fabricacdo se dedica principalmente ao transporte, armazenagem, moagem e mistura desses
ingredientes.

Uma vez por semana, o gerente da fabrica recebe a demanda de racdo de todas as
granjas da empresa. A partir dai, é feito um planejamento para a producao das rac6es de forma
eficiente e organizada. Como sdo duas fabricas, as granjas sdo abastecidas com ra¢des da fabrica
mais proxima, evitando sobrecarregar alguma fabrica e diminuir o trajeto dos caminhdes. O
pedido de ra¢cdes sempre vem do escritorio da empresa Xerez, nunca das granjas, para que sejam
evitados erros. Previamente, é realizada a dosagem dos micronutrientes (aminoacidos e
nacleos) de cada racao que sera produzida durante o dia; com uso de balancas ¢ feita a pesagem
dos micros e do veiculo, geralmente milho em grdo moido, que serdo homogeneizados em
misturadores em Y durante 5 minutos. Apds a mistura, sao ensacados e levados para a area de
producéo onde serdo incorporados aos macronutrientes. Esse processo acontece na Fabrica I,
que abastece com Premix tanto a Fabrica | bem como a Féabrica Ill.

Os ingredientes, como 0 milho e o farelo de soja, séo retirados do estoque por meio
de roscas e passam pela balanca, onde o controlador determina a quantidade deste atraves de

uma mesa com sistema de pesagem. Em seguida, as particulas s&o quebradas no moinho, onde
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passam por uma peneira. O milho e o farelo de soja véo para a parte central do equipamento,
onde receberdo os outros ingredientes, como farinha de carne, sal, calcario, fosfato bem como
0S micronutrientes, que sao adicionados de forma gradativa. Os elevadores verticais conduzem
estes ingredientes para o misturador, onde ficam pelo tempo médio de 15 minutos. Para obter-
se uma mistura adequada dos ingredientes é obedecida uma sequéncia na adi¢cdo dos mesmo ao
misturador. Inicia-se esse processo pela adigdo de macroingredientes, na proporcdo da metade
definida para a dieta. Em seguida, faz-se a adicdo da pré-mistura (vitaminas, minerais e
medicamentos), ajudando assim uma mistura mais homogénea dos ingredientes de baixa
inclusdo na mistura final. Apds a mistura, a ragdo é levada para o transportador corrente, que
tem a fungéo de conduzir a racéo para a peletizadora (Figura 25).

Na peletizadora, o alimentador joga a racdo para o condicionador, onde a mesma
passa por processo de coc¢do a uma temperatura de 90 a 95 °C. Depois de cozido o produto é
levado para uma cdmara de compressdo onde passaréd forcadamente pela matriz que forma os
pellets. As ragOes peletizadas podem ser armazenadas em silos ou ser ensacadas, e logo séo

encaminhadas para a expedicao.

Figura 25 — Pellets saindo da peletizadora da Fabrica |

Fonte: Elaborada pelo autor.
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4.9 Controle de qualidade

As racdes fazem parte do sistema produtivo animal e quando usadas intensivamente
representam cerca de 60 a 80% do custo de producéo, sendo que a qualidade das mesmas deve
ser garantida (Bellaver, 2004).

A necessidade das empresas em atenderem as exigéncias do mercado exige que as
mesmas adotem estratégia que determinem seu posicionamento nesse mercado e que a busca
da eficacia operacional seja baseada em estruturas organizacionais adequadas, focadas na
qualidade e na produtividade (Nicoloso, 2010). Segundo Instru¢cdo Normativa N° 04 (MAPA,
2007), Boas Praticas de Fabricacdo (BPF) é definido como procedimentos higiénicos, sanitarios
e operacionais aplicados em todo o fluxo de producédo, desde a obtencdo dos ingredientes e
matérias primas até a distribuicdo do produto final, com o objetivo de garantir a qualidade,
conformidade e seguranca dos produtos destinados a alimentacao animal.

Um roteiro simplificado de operagfes que devem ser consideradas no
estabelecimento de Boas Préaticas de Fabricacdo na industria de racdes seria:

1) qualificacdo de fornecedores de matérias-primas e embalagens;

2) limpeza/higienizacédo de instalagdes, equipamentos e utensilios;

3) manutencéo e calibracdo de equipamentos e instrumentos;

4) prevencdo da contaminagédo cruzada;

5) higiene e saude dos funcionarios;

6) controle integrado de pragas;

7) portabilidade da &gua e higienizacao de reservatorio;

8) controle de residuos e efluentes;

9) programa de rastreabilidade (recall);

10) tratamento de ndo conformidade.

Em relacdo as fabricas da Xerez, um dos controles de qualidade realizado dentro da
fabrica é o indice de durabilidade do pellet (PDI) que avalia a resisténcia do pellet (Figura 26).
Uma amostra de 0,500 kg de racdo peletizada € colocada dentro de uma maguina que rotaciona
durante 10 minutos. Passado este tempo, separa-se a ragdo por meio de peneiras de 2,0 mm
(micropellet) e de 4,0 mm (demais ragdes) e pesa-se o que ficou retido na peneira (Figura 27).
A racédo deve conter de 70 a 95% de pellets integros. Este teste ¢ feito periodicamente para se

observar a necessidade de manutengédo dos equipamentos.



Figura 26 — Maquina que realiza o PDI

Fonte: Elaborada pelo autor.

Figura 27 — Pellets integros na peneira

e

Fonte: Elaborada pelo autor.
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5 PELETIZACAO, QUALIDADE E TAMANHO DOS PELLETS

O tratamento térmico de ragdes tem como principal objetivo melhorar a eficiéncia
alimentar atraves de alteracdes fisico-quimicas e a reducdo de microorganismos. Nele sdo
considerados quatro fatores: tempo, temperatura, umidade e pressdo. Existem basicamente
quatro tipos de tratamento térmico sendo pesquisados e em uso na industria de racbes
atualmente, séo eles: a peletizacdo, a expansao, a extrusdo e o termocondicionamento puro e
simples (Klein, 2009).

Peletizagdo pode ser definida como a transformacéo da ragéo farelada em granulada
através de um processo fisico-quimico adicionando-se vapor a ragdo farelada submetendo-a aos
fatores temperatura, umidade e pressdo por um tempo determinado (Klein, 2009). Este
processamento tem sido utilizado para: facilitar o manuseio; eliminar particulas finas, po e
aumentar a palatabilidade; diminuir a desmistura e sele¢do pelos animais; aumentar a densidade
e diminuir o custo de transporte; reduzir o espaco de estocagem; melhorar o valor nutricional
de certos alimentos com o uso de calor e pressdo (Bellaver e Nones, 2000). Os fatores que
influenciam na qualidade do pellet sdo: variabilidade dos ingredientes, formulacdo da racéo,
consumo de energia e 0s processamentos de moagem e mistura (Biagi, 1998).

As dietas de suinos possuem quantidades representativas de amido, uma vez que o
milho € o ingrediente mais utilizado na formulacdo da ragdo. Por isso precisam de altas
temperaturas e umidade na peletizacdo para gelatinizar o amido do grdo. A gelatinizacdo é um
fator que favorece a peletizacdo, além de melhorar a digestibilidade da dieta. Todas as racdes
da granja produzidas para todos as fases sdo peletizadas.

Para que a gelatinizagéo ocorra, a temperatura para dietas com grandes quantidades
de grdos, deve ser no minimo 82°C e conter 18% de umidade, havendo variagdes de acordo
com os equipamentos. Dietas contendo aclcares e produtos lacteos, como as dietas iniciais para
suinos, devem ser peletizadas com menor temperatura (60°C) porque acima dessa temperatura
ocorre reacdo de Maillard (caramelizagéo). (Falk, 1985).

Para Klein (1999), deve-se ter cuidado com: o vapor, que deve ser saturado (95 a
100%, mas livre de goticulas de agua) ou levemente superaquecido; o tempo de
condicionamento, que ¢ um tema polémico, pois, a literatura recomenda desde 9 segundos até
3 minutos. Outro ponto que importante € o resfriamento dos pellets, a umidade e o calor do
pellet no resfriamento devem migrar do centro do pellet para a superficie (Bliss, 1997). Na saida
do resfriador ndo devemos expedir pellet com temperaturas acima de 10°C da temperatura

ambiente, se isso acontecer a ragdo deve ser reprocessada (Klein, 1999).
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Rac0es peletizadas melhoram sua densidade, diminuem desperdicio de alimento e
melhoram potencialmente a digestibilidade dos ingredientes. Porém aumento do uso de energia,
0 que aumenta os custos de alimentacdo, entretanto, estes custos podem proporcionar maior
retorno econémico pela melhoria da eficiéncia alimentar (De Jong et al.,2012).

As desvantagens da peletizacdo séo: aumento de custos, aproximadamente 4 a 6
dolares por tonelada de ragdo em féabricas grandes podendo ser maiores em fébricas pequenas.
Problemas de ulceracGes no trato digestivo em linhagens mais susceptiveis a estas doencas
(Miller, 2012).

Dentre os fatores que influenciam a qualidade do pellet 20% sdo inerentes a
formulagdo da dieta, 20% relacionados ao tamanho de particulas, 15% ligados ao
condicionamento e 5% relacionados ao arrefecimento e secagem, ou seja, 60% da qualidade do
pellet € determinada antes da sua entrada no condicionador (Behnke,1996).

As melhorias no desempenho dos suinos que consomem racdo peletizada
comparado aos suinos que consomem racdo farelada, segundo Behnke et al.(1994), estdo
atribuidas a: diminuicéo do desperdicio, diminuicao da segregacao dos nutrientes, menor tempo
e energia gastos para apreensdo do alimento, distribuicdo de organismos patogénicos,
modificacdo térmica do amido e proteinas e melhoria da palatabilidade. Porém, pellets de ma
qualidade, ou seja, com grande quantidade de finos diminuem ou anulam os beneficios da
peletizagéo.

Entende-se por finos como sendo a porcdo da racdo peletizada que esta desagregada
de sua estrutura inicial, em qualquer estagio da peletizacdo, do transporte ou da manipulacdo
da racdo na granja, formando particulas de dimensdes menores que os pellets (Penz Jr, 2001
citado por Schmidt, 2006).

O tamanho ideal para o tamanho de particula na peletizacdo ainda é um tema
controverso. No entanto, existe um consenso de que, para realizar este processo a o0 tamanho de
particula deve ser menor (entre 500 e 700 micros) pois, quanto menor o tamanho da particula
maior sera a superficie de contato e consequentemente maior sera a acdo do vapor sobre as
mesmas, melhorando a eficacia do tratamento térmico (Klein,1999).

O menor tamanho de particula dos ingredientes aumenta a area superficial do
mesmo em relacdo ao volume. As particulas menores terdo um maior numero de pontos de
contato dentro da matriz do pellet do que particulas com dimensdes maiores (Behnke,1996).
Essa hipOtese por vezes € questionada, principalmente quando a qualidade dos pellets ndo é
muito boa, ndo tendo muita resisténcia e assim aumentando, durante a sua manipulagéo, o

percentual de finos (Klein,1999).



42

Melhorar a durabilidade do pellet ¢ um bom meio de reduzir finos. A durabilidade
do pellet pode ser melhorada pela manipulagdo da formulacdo da dieta. O uso de matérias
primas com boa capacidade de liga como encontramos no trigo, cevada, residuos de uva e 0 uso
de ligantes de pellet terdo importante influéncia. As préaticas de manufatura da racédo resultardo
também em um efeito na durabilidade do pellet, potencialmente implicando em menor custo
que as mudancgas de matérias primas ou o uso de ligantes (ou aglutinantes) de pellet. A moagem
de mateérias primas e o condicionamento da racéo sdo considerados como 0s principais fatores
que influenciam e afetam a durabilidade do pellet.

A peletizacdo da dieta melhora de forma linear a digestibilidade da matéria seca
(MS), do nitrogénio (N) e energia bruta (EB) de aproximadamente 5 para 8% (Wondra et al.,
1995). Segundo Baird (1973) a peletizacdo da racdo afeta significativamente a digestibilidade
aparente da MS, proteina bruta (PB), fibra bruta (FB) e energia bruta (EB) e, a dieta farelada,
possui maior retencdo de nitrogénio do que a dieta peletizada. De Jong et al. (2012 )
demonstraram que a peletizacdo da dieta melhorou eficiéncia calérica com base na energia
metabolica (EM) e energia liquida (EL).

A maioria dos autores (Baird, 1973; Healy et al., 1994; Wondra et al., 1995)
concordam que 0 uso da racédo peletizada reduz a excregé@o de nitrogénio, isto significa menos
poluicdo ambiental com as dejecoes.

Os pellets precisam ter sua durabilidade testada continuamente. O objetivo é testar
a capacidade do produto em permanecer como um pellet inteiro desde a fabrica até quando este
é fornecido a ave. Portanto, é muito importante testar o produto, na fabrica, em condicdes tao
préximas quanto as encontradas no campo. Ha geralmente dois mecanismos disponiveis que
simulam as condigdes de campo:

1. Tambor Rotativo — envolve colocar uma amostra pesada de material em uma
camara rotativa por um determinado periodo de tempo, geralmente 10 minutos a 50 rotacGes
por minuto.

2. O testador Holmen — uma amostra pesada de pellets é movimentada por ar
comprimido ao redor de um tubo fechado, geralmente por 30 segundos.

O Indice de Durabilidade do Pellet (I.D.P.) é calculado medindo a qualidade de
finos derivados do teste como uma porcentagem da amostra adicionada.

O mecanismo utilizado na fabrica € o Tambor Rotativo. Quando a qualidade do
pellet ndo é atingida pode-se langar mé&o de alternativas que, em geral aumentam o custo de
producdo: uso de aglutinantes, restringir o uso de gordurar, aumentar o contetdo de cereais e
reduzir o contetdo de fibra (GOPINGER, 2008).
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6 PONTOS CRITICOS

A industria de racdes ndo foge as regras do mercado cada vez mais competitivo,
com margens cada vez menores, 0 que exige reducdo de custos sem, no entanto, afetar a
qualidade do produto final. Neste sentido, diagnosticar os riscos e conhecer 0s prontos criticos
no processo de producdo é indispensavel.

6.1 Micotoxinas

Um dos perigos quimicos que podem prejudicar a qualidade das racGes é a
contaminacdo por micotoxinas que muitas das vezes sdo produzidas em condi¢cOes de estresse
sofridas pelos fungos como mudancas de temperatura, umidade, aeracdo e na presenca de
agentes agressivos (SANTIN, 2005). E para se entender a magnitude do problema, afirma-se
que, cerca de 25 % de todos os graos produzidos no mundo estdo contaminados com alguma
micotoxina (FREIRE et al., 2007). Com isso, a producdo de micotoxinas pelos fungos pode
causar alteragdes patoldgicas ou funcionais, chamadas de micotoxicoses que poderdo
gravemente ter efeito carcinogénico, tanto para os animais quanto para os humanos (PEREIRA
e SANTOS, 2011).

A contaminacdo por micotoxinas em ragBes para suinos desencadeia varios
problemas relacionados com a reducdo da imunidade, o surgimento de doencas, a reducdo do
ganho de peso, 0s prejuizos reprodutivos e de producdo (NONES, 2010). Na cadeia suinicola,
assim como nas demais producfes animais, as presencas dos fungos em graos, principalmente
no milho, geram perdas energéticas que reduzem o seu valor nutricional. Consequentemente o
nivel energético interfere no desempenho animal de modo significativo, pois 0 aumento do
nivel de energia das racdes resulta em maior ganho de peso e melhor conversdo alimentar
(SOUZA, 2003).

Durante o processamento das racfes, 0os pontos criticos de controle a serem
monitorados sdo principalmente os silos de cereal moido, a mistura e o processo de peletizacdo
quando realizado. O processo de moagem sempre libera umidade e produz calor, fazendo com
que crostas se acumulem e tenham condigdes ideais para o desenvolvimento de fungos
(SANTIN, 2006).
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6.2 Dificuldades de implantacédo das Boas Praticas de Fabricagdo de ragéo

Falta de conhecimento dos funcionarios sobre as Boas Praticas de Fabricacéo,
dificuldade no controle da documentacdo, dificuldade de entendimento das normas, dificuldade
na elaboracdo da documentacéo exigida, dificuldade na elaboracdo de rotinas, envolvimento de
apenas parte da administracdo da empresa, instrugdo e treinamento da forga de trabalho
insuficientes, nimero reduzido de funcionarios frente ao elevado volume de servigos. Algumas
dificuldades tecnoldgicas para implantacdo das Boas Praticas de Fabricacdo também sdo
percebidas, como: falta de equipamentos de sofisticagdo tecnoldgica, dificuldades na aquisicdo
de equipamentos laboratoriais, dificuldade de validacdo dos métodos, dificuldade de validagéo
dos processos, dificuldade de validacdo dos produtos, equipamentos muito antigos e instalaces

fisicas da empresa apresentam-se inadequadas.

6.3 Pontos criticos na expedic¢do da racdo pronta

Alguns pontos criticos na expedi¢cdo devem estar sobre constante cuidado, como:

1. Ensilamento;

2. Trocas de produtos: a troca de produto nos silos deve ser feita usando-se algum
sistema formal (por escrito) para evitar troca de silos e, por consequéncia, erros de expedicéo.

3. Silos ou pilhas de racdo mal identificadas.

4. Ordens de carregamento mal preenchidas ou trocadas.

5. Silos de expedicdo ndo cobertos: é desastroso o que acontece em silos de ragdo
ndo cobertos, especialmente em regides frias. A racao entra no silo com 30 a 40°C e, as vezes,
a temperatura ambiente, externa, esta préxima de 0°C. Neste caso, a condensacdo na parte
superior € inevitavel e as consequéncias disto também.

6. Limpeza, organizacdo e desinfec¢do: como qualquer outra parte da fabrica, os
elementos de expedicao também precisam ser limpos e desinfetados periodicamente. E sempre
bom lembrar que, no caso de silos, a parte superior (onde ndo entra produto em contato) é

sempre muito critica sob o ponto de vista da Microbiologia.
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6.4 Caminhdes que transportam racao e matérias-primas

Os caminhdes sdo criticos sob muitos aspectos, € importante chamar atencéo para
alguns, como:

1. Limpeza, organizacgdo e desinfec¢do: como qualquer outra parte da fabrica, eles
também precisam ser limpos e desinfetados periodicamente.

2. Furos nos graneleiros ou nas lonas.

3. Vazamento entre gavetas.

4. Rosca transportadora (caracol): na racdo farelada pode desmisturar e na racéo
peletizada quebra os pellets.

5. Os caminhdes podem ser agentes de desmistura da racdo farelada.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

A importancia de conhecer os processos de uma fabrica esta relacionada
diretamente com a producao de um alimento balanceado, com um menor custo, mas que tenha
boa qualidade. O controle rigoroso durante toda a fabricagéo evita erros que possam diminuir
ou prejudicar os indices produtivos. O estagio em uma fabrica de ragdo assegura a oportunidade
de conhecer todos os processos envolvidos, mas também perceber a grande importancia
nutricional e sanitario da alimentacao que sdo fornecidos aos animais.

E preciso salientar que alguns pontos criticos podem dificultar a producéo de uma
racdo de qualidade, entre eles as micotoxinas, bactérias, cheiro, sabor, cor, dificuldades
tecnoldgicas, dificuldade de méo de obra apropriada sdo alguns dos mais comuns problemas. A
atencdo constante nesses pontos diminuira os erros.

Estagiar nas fabricas de racdes da Empresa Xerez foi uns dos maiores pontos de
crescimento académico e profissional. Uma empresa realmente aberta ao ensino, com
profissionais sempre atenciosos e dispostos a ajudar ao préximo. Sem duvida alguma
acompanhar profissionais experientes no assunto da nutricdo animal ajudou a ter uma visao
mais ampla de todo o processo e rotina de uma fabrica de ragéo.

Esse campo de atuacdo do Zootecnista oferece amplo campo de trabalho sendo
necessario tornar-se um profissional qualificado devido a importancia da area de nutricdo

animal.
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